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Znak Sprawy: ASP-DAT-ZP-01-2016                                                                                           Załącznik 1b
DOTYCZY ZADANIA NR 8 – DOSTAWA SPRZĘTU SERWEROWEGO
I. Warunki ogólne
1. Do zadań Wykonawcy należy m. in.:

a.) Dostawa pamięci ram do instalacji w istniejącej infrastrukturze serwerowej.

b.) Dostawa serwera do pracy w istniejącym klastrze serwerów wirtualnych.
c.) Dostawa dodatkowej półki wraz z dyskami do pracy z istniejącą macierzą dysków i klastrem serwerów wirtualnych.
d.) Dostawa modularnego przełącznika brzegowego oraz innych urządzeń sieciowych które posłużą do budowy światłowodowej sieci szkieletowej zapewniającej wysoką dostępność klastra serwerów wirtualnych.
e.) Instalacja i konfiguracja środowiska Vmware.
f.) Instalacja i konfiguracja  wszystkich dostarczonych urządzeń w siedzibie zamawiającego oraz połączenie ich wzajemnie w celu stworzenia środowiska odpornego na awarie.
g.) Konwersja/migracja  istniejących reguł zapory ogniowej na odpowiednie reguły filtrowania ACL dla istniejących przełączników (HP 2920-24G) warstwy trzeciej.
h.) Przeprowadzenie testów symulujących awarię każdego z elementów infrastruktury i przeszkolenie dwóch administratorów w zakresie obsługi systemu.

2. Dostarczony sprzęt musi być nowy i wyprodukowany nie wcześniej, niż 6 miesięcy przed dostawą. Przełączniki muszą być wyposażone w legalne oprogramowanie umożliwiające realizację wszystkich założeń określonych w specyfikacji. Zamawiający zastrzega sobie możliwość weryfikacji u producenta sprzętu legalności oprogramowania oraz żądanych trybów serwisu. Na żądanie Zamawiającego, Wykonawca będzie zobowiązany do dostarczenia oświadczenia producenta o spełnieniu wymogów SIWZ. Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z dostarczeniem sprzętu i oprogramowania do siedziby Zamawiającego.
3. Zamawiający dopuszcza zaoferowanie sprzętu równoważnego o parametrach nie gorszych niż przedstawione w specyfikacji.
4. Zamawiający posiada pomiędzy budynkami szkieletową infrastrukturę światłowodową wykonaną w technologii jednomodowej zakończoną na panelach krosowniczych gniazdami typu SC/UPC.
5. Zamawiający posiada wewnątrz budynku Raciborska 50 infrastrukturę światłowodową wykonaną w technologii jednomodowej zakończoną na panelach krosowniczych gniazdami typu SC/APC.
6. Zamawiający posiada licencję na oprogramowanie VMvare vSphere Essentials Plus
II. W ramach dostawy do obowiązku Wykonawcy należą:
1. Prace obejmą instalację pamięci ram w serwerach zamawiającego.
2. Montaż serwera w szafie serwerowej, konfiguracja serwera, aktualizacja firmware, instalacja na serwerze oprogramowania Vmware – boot z pamięci SD,  podłączenie hosta do klastra Vmware.
3. Posiadane przez zamawiającego oprogramowanie Vmware musi zostać zainstalowane i skonfigurowane przez Wykonawcę wg wskazań Zamawiającego. Powinny być uruchomione funkcjonalności: wysoka dostępność, migracja maszyn wirtualnych pomiędzy hostami, konfiguracja,  redundantny dostęp do odpowiednich VLANów w sieci LAN poprzez konfigurację wirtualnych przełączników.

4. Mapowanie wolumenów macierzy MSA 2040 do serwera (explicite mapping).
5. Testy migracji maszyn wirtualnych na każdy serwer w klastrze.
6. Konfiguracja autentykacji użytkowników na hoście VMware w oparciu o usługi katalogowe Active Directory zamawiającego.
7. Podłączenie istniejących macierzy iSCSI (3 sztuki) z pozostałych budynków do klastra Vmware.
8. Instalacja dodatkowej półki dla macierzy MSA2040, instalacja dysków w macierzy, redundantne podłączenie półki do dwóch różnych kontrolerów, aktualizacja oprogramowania macierzy, z wersji V2 do wersji V3, konfiguracja dwóch wolumenów z dyskami SSD w trybie read adaptive cache, testy diagnostyczne instalacji.
9. Instalację modułowego przełącznika sieciowego służącego do budowy szkieletowej sieci światłowodowej w szafie serwerowej, instalacja odpowiednich modułów w urządzeniu, konfiguracja urządzenia jako redundantny przełącznik brzegowy, analiza i przygotowanie przeniesienia aktualnej konfiguracji logicznej na nowy przełącznik brzegowy (vlan, routing), konfiguracja połączeń (Trunk, LACP) zarówno do pozostałych budynków (dwa budynki) jak i do przełączników wewnątrz budynku (trzy przełączniki), konfiguracja VALN, konfiguracja MSTP, konfiguracja routingu statycznego.
10. Przeniesienie istniejących przełączników HP 2920 do lokalizacji Koszarowa 19 i Raciborska 39, instalacja w szafie montaż modułów światłowodowych, konfiguracja VLAN, MSTP, routingu.
11. Aktualizacja oprogramowania na redundantnym przełączniku brzegowym i na przeniesionych przełącznikach HP 2920 oraz konfiguracja urządzeń do współpracy z systemem monitoringu zamawiającego (snmp).
12. Przygotowanie rozszerzonych reguł ACL na bazie reguł filtrowania z urządzeń Firewall zamawiającego (Juniper ScreenOS) dla sieci wewnętrznej i implementacja na przełączniku brzegowym oraz przeniesionych przełącznikach HP 2920.

13. Wykonanie dokumentacji powykonawczej zawierającej szczegółowy opis wykonanych połączeń szkieletowej sieci światłowodowej.
III. Opis przedmiotu zamówienia - Dostawa sprzętu serwerowego.
Rozbudowa pamięci RAM w serwerach HP DL 380G9  wchodzących w skład klastra serwerów wirtualnych z 128 GB do 160 GB – szt. 4
	Moduł
	Opis przedmiotu zamówienia

– wymagania minimalne
	Potwierdzenie spełnienia wymagań minimalnych

TAK / NIE
	Parametry oferowane

(podać dokładny model/nazwę/numer katalogowy  oprogramowania, sprzętu oraz producenta)

	1. Opis ogólny
	Moduł pamięci wyposażony w 16 GB pamięci wewnętrznej DDR3 i dedykowany serwerom
	
	

	2. Opóźnienie CAS
	Nie więcej niż 13 cykli
	
	

	3. Typ pamięci wewnętrznej
	DDR3
	
	

	4. Prędkość zegara pamięci

	1866  Mhz
	
	

	5. Rodzaj pamięci
	240-pin DIMM
	
	

	6. Kod korekcyjny
	Tak
	
	

	7. Pamięć rejestrowana
	Tak
	
	

	8. Ranking pamięci
	2 (Dual Rank)
	
	

	9. Rozpoznawanie awarii
	Pamięć powinna współpracować z system prefailure warranty serwera
	
	


Rozbudowa istniejącego klastra serwerów wirtualnych o trzeci serwer – zestaw szt. 1
	Moduł
	Opis przedmiotu zamówienia

– wymagania minimalne
	Potwierdzenie spełnienia wymagań minimalnych

TAK / NIE
	Parametry oferowane

(podać dokładny model/nazwę/numer katalogowy  oprogramowania, sprzętu oraz producenta)

	1. Typ serwera
	Obudowa o wysokości maksymalnie 2U dedykowana do zamontowania w szafie rack 19" z zestawem szyn do mocowania w szafie i wysuwania do celów serwisowych.
	
	

	2. Płyta główna
	Płyta główna z możliwością zainstalowania dwóch procesorów, dwudziestodwurdzeniowych. Płyta główna musi być zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona jego znakiem firmowym Możliwość instalacji minimum 768GB RAM,  możliwość instalacji kości pamięci RDIMM, LRDIMM lub NVDIMM. Możliwość instalacji dysków SATA, SAS, SSD.
	
	

	3. Procesor
	2 sztuki takich samych procesorów klasy x86 (w architekturze zgodnej z 64-bitową architekturą x86-64) wersja V3, dwunastordzeniowe, dedykowane do pracy w serwerach, pamięć cache CPU co najmniej 30MB, procesor powinien uzyskać minimum 19440 punktów (Passmark CPU Mark) na stronie http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
	
	

	4. Sloty PCI
	Sloty PCI Minimum 3 sloty PCI-E do zainstalowania niezbędnych kart rozszerzeń.
	
	

	5. Kontrolery
	zainstalowane dwie karty jednoportowe kontrolerów umożliwiających komunikację z zewnętrzną macierzą poprzez porty 8Gbit Fibre Chanel za pomocą co najmniej dwóch niezależnych połączeń (jedno połączenie na kontroler) zapewniających nadmiarowość połączenia w przypadku awarii pojedynczego kontrolera.
	
	

	6. Pamięć RAM
	Pamięć RAM minimum 160 GB (80 GB dla każdego z procesorów) DDR3-1866 z korekcją ECC. Możliwość rozbudowy do minimum 768GB (24 sloty x 32GB ). 
	
	

	7. Interfejsy sieciowe
	4 sztuki 1Gbit Ethernet, nie zajmujących slotu PCI-E. 2 sztuki 10Gbit Ethernet nie zajmujących slotu PCI-E(technologia FlexLOM)  maksymalnie na jednej karcie PCI o przepustowości 20 Gbit/s zgodnej z RoHS.
	
	

	8. Interfejsy zewnętrzne
	1 port RJ-45 dedykowany dla interfejsu zdalnego zarządzania, 5 portów USB (2 z przodu i 2 z tyłu obudowy, 1 wewnętrzny), 1 port VGA z tyłu obudowy, 1 slot MicroSD, 1 port szeregowy
	
	

	9. Czytnik kart
	Wbudowany czytnik kart MicroSD
	
	

	10. Karta MicroSD
	Pojemność 8GB, Class 10, SDHC. Zamawiający nie dopuszcza możliwości stosowania jakichkolwiek adapterów przejściowych. Zainstalowany systemem hypervisor’a


	
	

	11. Elementy redundantne HotPlug
	zasilacze, wentylatory.
	
	

	12. Zasilanie
	Dwa zasilacze typu Hot-Plug co najmniej 500 W każdy, redundancja N+1
	
	

	13. Chłodzenie
	Redundantne wiatraki typu Hot-Plug N+1
	
	

	14. Karta zdalnego sterowania
	Serwer musi być wyposażony w kartę zdalnego zarządzania (konsoli) pozwalającej na: włączenie, wyłączenie i restart serwera, podgląd logów sprzętowych serwera i karty, przejęcie pełnej konsoli tekstowej serwera niezależnie od jego stanu (także podczas startu i restartu OS). 
	
	

	15. Panel diagnostyczny
	Wbudowany panel diagnostyczny umożliwiający szybką identyfikację uszkodzonego elementu serwera
	
	

	16. System przewidywania awarii
	System przewidywania awarii poszczególnych elementów serwera (prefailure warranty service)  dysków twardych, pamięci RAM, procesory, zasilacze, wiatraki  z oprogramowaniem pozwalającym wysłać komunikat alarmowy do administratora.
	
	

	17. VMWare
	Oferowany serwer musi znajdować się na liście kompatybilności produktów VMware (dostępnej na stronie: http://www.vmware.com/resources/compatibility) i wspierać następujące platformy wirtualizacyjne: ESXi 5.1, ESXi 5.5, ESXi 6.0).
	
	

	18. Kable
	Wykonawca dostarczy przewody światłowodowe oraz niezbędny osprzęt pozwalające na połączenie oferowanego serwera z przełącznikami SAN i przełącznikami LAN 10Gbit Ethernet w sposób zapewniający nadmiarowość połączenia (wykorzystujący obie karty serwera):


	
	

	19. Gwarancja
	Wykonawca zapewnia 36 miesięczną gwarancję na całość sprzętu, prac instalacyjnych i konfiguracyjnych. 

Wszystkie naprawy gwarancyjne realizowane na miejscu u  Zamawiającego najpóźniej w następny dzień roboczy.

	
	

	20. Kompatybilność
	Wszystkie elementy dodatkowe, karty rozszerzeń muszą pochodzić od tego samego producenta poza kartą MicroSD.
	
	

	21. Dostawa
	Serwer musi być nowy, pochodzić z legalnego kanału dystrybucyjnego producenta w Polsce (na żądanie wymagane jest  potwierdzenie  wydane przez producenta)
	
	


Powiększenie przestrzeni dyskowej klastra serwerów wirtualnych poprzez rozbudowę istniejącej macierzy SAN  MSA 2040 – komplet szt. 1
	Opis przedmiotu zamówienia

– wymagania minimalne
	Potwierdzenie spełnienia wymagań minimalnych

TAK / NIE
	W przypadku spełnienia jednocześnie wymagań minimalnych oraz przy parametrach urządzenia wyższych niż minimalne należy podać parametry oferowane

	1. Dodatkowa półka dyskowa do macierzy HP MSA 2040
	
	

	2. Obudowa dodatkowej półki macierzy musi posiadać miejsca na instalacje co najmniej 25 dysków w technologii SAS,  SSD
	
	

	3. Do zastawu należy dołączyć 20 sztuk dysków SAS wraz z obudową pozwalającą na montaż w półce dyskowej o parametrach:
Pojemność twardego dysku 900 GB
Interfejs dysku twardego Serial Attached SCSI (SAS)  

Szybkość obrotowa minimum 10000  RPM

Typ dysku twardego 2.5"

Szybkość przesyłania danych minimum 6  Gbit/s
	
	

	4. Do zastawu należy dołączyć 2 sztuki dysków SSD SAS do montażu w macierzy MSA2040 jako adaptive cache do dwóch wolumenów o parametrach:
Pojemność twardego dysku 400 GB
Interfejs dysku twardego Serial Attached SCSI (SAS)  

Typ dysku twardego 2.5"

Szybkość przesyłania danych minimum 12 Gbit/s
	
	

	5. Półka musi być wyposażona w dwa moduły I/O pracujące w trybie active/active
	
	

	6. Półka musi być wyposażona w minimum 4 zewnętrzne porty, porty obsadzone  wkładkami SFP – 4 szt. do podłączenia  redundantnie 2 hostów w standardzie minimum 8Gbit/s Fibre Channel , możliwość instalacji wkładek 16Gbit/s FC, możliwość instalacji wkładek 1Gb/10Gb Ethernet dla podłączeń iSCSI, 
	
	

	7. Półka musi być wyposażona w zestaw do montażu w szafie przemysłowej rack 19”, obudowa musi mieć wysokość nie większą niż 2U
	
	

	8. Półka musi być produktem pochodzącym od tego samego producenta co istniejąca macierz dyskowa.
	
	

	9. Półka musi być nowa, pochodzić z legalnego kanału dystrybucyjnego producenta w Polsce (na żądanie wymagane jest potwierdzenie  wydane przez producenta)
	
	

	10. Komplet 4 wkładek SFP+ FC 8 Gbit/s fiber channel montowane w wolnych slotach macierzy MSA2040 w celu podłączenia nowego serwera
	
	

	11. Przewody światłowodowe oraz niezbędny osprzęt pozwalające na połączenie oferowanego sprzętu z przełącznikami SAN, Macierzą oraz siecią IP zapewnia Wykonawca. 
	
	

	12. Wykonawca zapewnia 36 miesięczną gwarancję na całość sprzętu, prac instalacyjnych i konfiguracyjnych. Wszystkie naprawy gwarancyjne będą wykonywane u Zamawiającego najpóźniej w następny dzień roboczy.
	
	


Budowa  światłowodowej sieci szkieletowej poprzez rozbudowę istniejącej infrastruktury 
i wyposażenie budynku w urządzenia sieciowe pozwalające na komunikację bezpośrednią 
z pozostałymi budynkami ASP – komplet szt. 1
	Opis przedmiotu zamówienia

– wymagania minimalne
	Potwierdzenie spełnienia wymagań minimalnych

TAK / NIE
	W przypadku spełnienia jednocześnie wymagań minimalnych oraz przy parametrach urządzenia wyższych niż minimalne należy podać parametry oferowane

	1. Dwa zarządzane modułowe przełączniki wielowarstwowe, obsługujący warstwy przełączania: 2, 3, 4.
	
	


QoS: prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ;

	· 
	
	

	2. ZASILANIE każdego z dwóch przełączników:
· Możliwość instalacji 2 niezależnych zasilaczy 230VAC;

· Możliwość zasilenia przełącznika obsadzonego maksymalnie wszystkimi portami miedzianymi 10/100/1000, z których każdy port będzie zasilał podłączone urządzenia PoE i PoE+ (nie dopuszcza się zewnętrznie podłączanych zasilaczy w celu realizacji w/w funkcji);

· W zakresie dostawy dostarczony z dwoma zasilaczami o mocy min. 1100W.

· Wyposażony w jeden slot do instalacji modułu chłodzącego;

· W zakresie dostawy dostarczony z modułem chłodzącym;
	
	


Rozmiar obsługiwanej tablicy routingu: min. 10000 wpisów;

	· 
	
	

	3. ZARZĄDZANIE każdego z dwóch przełączników:
· Możliwość zainstalowania dwóch redundantnych modułów zarządzających;

· Każdy moduł zarządzający powinien być wyposażony w minimum port szeregowy, port Out-Of-Band oraz Port USB;

· W zakresie dostawy dostarczony wraz z jednym modułem zarządzającym;

· Wyposażony w zdalne inteligentne tworzenie kopii lustrzanych:

· (kopiowanie wybranego ruchu wejściowego lub wyjściowego na podstawie listy kontroli dostępu (ACL), portu, adresu MAC lub sieci VLAN do lokalnego lub zdalnego przełącznika w dowolnym miejscu sieci);

· Posiadający zaawansowane możliwości monitorowania i raportowania dotyczące statystyk, danych historycznych, alarmów i zdarzeń poprzez RMON (4 grupy - statistics, history, alarm, events), XRMON i sFlow v5;

· Wyposażony w protokół IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) rozgłaszający i odbierający informacje dotyczące zarządzania z sąsiednich urządzeń w sieci, ułatwiając mapowanie przez aplikacje zarządzania siecią;

· Obsługujący Uni-Directional Link Detection (UDLD) umożliwiający monitorowanie połączenia pomiędzy dwoma przełącznikami i blokowanie portów na obu końcach kabla w razie jego awarii, zmieniając połączenie dwukierunkowe w jednokierunkowe; (zapobieganie powstaniu problemów z siecią, np. pętlom

· Wyposażony w ujednolicone narzędzia do zarządzania urządzeniami i siecią w obszarze od rdzenia do brzegów (Core-to-Edge): interfejs wiersza poleceń CLI, internetowy graficzny interfejs użytkownika, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C);

· Możliwość przypisania opisowych nazw do portów;
· Możliwość przechowywania dwóch obrazów systemu operacyjnego;

· Możliwość przechowywania w pamięci Flash wielu plików konfiguracyjnych;
	
	

	4. OBSLUGA FUNKCJI IPv6 każdego z dwóch przełączników:
· IPv6 host – zarządzanie przełącznikiem w sieci IPv6;

· Jednoczesna obsługa połączeń realizowanych w protokołach IPv4 i IPv6 (dual stack);

· Przekazywanie ruchu multicast IPv6 do odpowiedniego interfejsu (MLD snooping);

· Obsługa ACL i QoS dla IPv6;

· Obsługa statycznego i dynamicznego routingu OSPFv3 dla połaczeń IPv6;

· Obsługa encapsulacji IPv6 w pakietach IPv4;
	
	


Obsługa Rapid Per-VLAN Spanning Tree (RPVST+);

	· 
	
	

	5. OBSŁUGA FUNKCJI WARSTWY 3 każdego z dwóch przełączników:
· Static IP routing,

· RIP,

· RIPv2,

· Routing OSPF (OSPF v2 dla IPv4 i OSPFv3 dla IPv6),

· Wsparcie dla VRRP, BGP, Policy Based Routing,
	
	

	6. FUNKCJE WYSOKIEJ DOSTĘPNOŚCI każdego z dwóch przełączników:
· Spanning Tree (802.1d),

· Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w),

· Muliple Spanning Tree (802.1s),

· Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP),

· Możliwość zestawienia do 144 zagregowanych połączeń z ośmioma portami w połączeniu poprzez obsługę IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP).

· Funkcje agregacji LACP/Ether channel między dwa porty należące do dwóch różnych przełączników,

· Obsługa Distributed trunking,
	
	


BDPU filtering oraz BPDU Protection

	· 
	
	

	7. Obsługiwane protokoły w ramach standardowego oprogramowania każdego z dwóch przełączników:
· Zarządzanie urządzeniem:

· RFC 1591 DNS (client);

· HTML and telnet management;

· Protokoły:

· IEEE 802.1ad Q-in-Q;

· IEEE 802.1AX-2008 Link Aggregation;

· IEEE 802.1D MAC Bridges;

· IEEE 802.1p Priority;

· IEEE 802.1Q VLANs;

· IEEE 802.1s Multiple Spanning Teres;

· IEEE 802.1v VLAN Classification by Protocol and Port;

· IEEE 802.1w Rapid Reconfiguration of Spanning Tree;

· IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP);

· IEEE 802.3af Power over Ethernet;

· IEEE 802.3x Flow Control;

· RFC 768 UDP;

· RFC 783 TFTP Protocol (revision 2);

· RFC 792 ICMP;

· RFC 793 TCP;

· RFC 826 ARP

· RFC 854 TELNET;

· RFC 868 Time Protocol;

· RFC 951 BOOTP;

· RFC 1058 RIPv1;

· RFC 1350 TFTP Protocol (revision 2);

· RFC 1519 CIDR;

· RFC 1542 BOOTP Extensions;
· RFC 1918 Address Allocation for Private Internet

· RFC 2030 Simple Network Time Protocol (SNTP) v4;

· RFC 2131 DHCP;

· RFC 2453 RIPv2;

· RFC 2548 (MS-RAS-Vendor only);

· RFC 3046 DHCP Relay Agent Information Option;

· RFC 3576 Ext to RADIUS (CoA only);

· RFC 3768 VRRP;

· RFC 4675 RADIUS VLAN and Priority;

· UDLD (Uni-directional Link Detection);

· RFC 5880 Bidirectional Forwarding Detection

· RFC 5905 Network Time Protocol Version 4: Protocol and Algorithms Specification

· IP multicast:

· RFC 3376 IGMPv3 (host joins only);

· RFC 3973 Draft 2 PIM Dense Mode;

· RFC 4601 Draft 10 PIM Sparse Mode;

· IPv6:

· RFC 1981 IPv6 Path MTU Discovery;

· RFC 2080 RIPng for IPv6

· RFC 2081 RIPng Protocol Applicability Statement

· RFC 2082 RIP-2 MD5
· RFC 2375 IPv6 Multicast Address Assignments;

· RFC 2460 IPv6 Specification;

· RFC 2464 Transmission of IPv6 over Ethernet Networks;

· RFC 2710 Multicast Listener Discovery (MLD) for IPv6;

· RFC 2925 Remote Operations MIB (Ping only);

· RFC 3019 MLDv1 MIB;

· RFC 3315 DHCPv6 (client only);

· RFC 3484 Default Address Selection for IPv6;

· RFC 3587 IPv6 Global Unicast Address Format;

· RFC 3596 DNS Extension for IPv6;

· RFC 3810 MLDv2;
· RFC 4022 MIB for TCP
· RFC 4087 IP Tunnel MIB;

· RFC 4113 MIB for UDP;

· RFC 4213 Basic Transition Mechanisms for IPv6 Hosts and Routers;

· RFC 4251 SSHv6 Architecture;

· RFC 4252 SSHv6 Authentication;

· RFC 4253 SSHv6 Transport Layer;

· RFC 4254 SSHv6 Connection;

· RFC 4291 IP Version 6 Addressing Architecture;

· RFC 4293 MIB for IP;

· RFC 4294 IPv6 Node Requirements;

· RFC 4419 Key Exchange for SSH;

· RFC 4443 ICMPv6;

· RFC 4541 IGMP and MLD Snooping Switch;

· RFC 4861 IPv6 Neighbor Discovery;

· RFC 4862 IPv6 Stateless Address Auto-configuration;

· RFC 5095 Deprecation of Type 0 Routing Headers in IPv6;

· RFC 5340 OSPFv3 for IPv6;

· RFC 5453 Reserved IPv6 Interface Identifiers;

· RFC 5519 Multicast Group Membership Discovery MIB (MLDv2 only);

· RFC 5722 Handling of Overlapping IPv6 Fragments;

· RFC 6620 FCFS SAVI draft-ietf-savi-mix

· MIBs:

· IEEE 802.1ap (MSTP and STP MIB's only)

· IEEE 8021-Bridge-MIB (2008)

· IEEE 8021-Q-Bridge-MIB (2008)

· RFC 1155 Structure & ID of Mgmt Info for TCP/IP Internets

· RFC 1213 MIB II

· RFC 1493 Bridge MIB

· RFC 1724 RIPv2 MIB

· RFC 1850 OSPFv2 MIB

· RFC 2021 RMONv2 MIB

· RFC 2096 IP Forwarding Table MIB

· RFC 2578 Structure of Management Information Version 2 (SMIv2)

· RFC 2613 SMON MIB

· RFC 2618 RADIUS Client MIB

· RFC 2620 RADIUS Accounting MIB

· RFC 2665 Ethernet-Like-MIB

· RFC 2668 802.3 MAU MIB

· RFC 2674 802.1p and IEEE 802.1Q

· Bridge MIB

· RFC 2737 Entity MIB (Version 2)

· RFC 2787 VRRP MIB

· RFC 2863 The Interfaces Group MIB

· RFC 2925 Ping MIB

· RFC 2932 IP (Multicast Routing MIB)

· RFC 2933 IGMP MIB

· RFC 4292 IP Forwarding Table MIB

· RFC 4836 Managed Objects for 802.3 Medium Attachment Units (MAU)

· RFC 7331 BFD MIB

· Security:

· IEEE 802.1X Port Based Network Access Control;

· RFC 1492 TACACS+;

· Secure Sockets Layer (SSL);

· SSHv2 Secure Stell;

· RFC 2865 RADIUS (client only);

· RFC 2866 RADIUS Accounting;

· RFC 3579 RADIUS Support For Extensible Authentication Protocol (EAP);

· IEEE 802.1AE MAC Security Standard (MACSec)

· BGP

· RFC 1997 BGP Communities Attribute;

· RFC 2918 Route Refresh Capability;

· RFC 4271 A Border Gateway Protocol 4 (BGP-4);

· RFC 4456 BGP Route Reflection: An Alternative to Full Mesh Internal BGP (IBGP);

· RFC 5492 Capabilities Advertisement with BGP-4;
	
	

	8. Każdy z przełączników powinien być wyposażony w kable zasilające oraz zestaw do montażu w szafie rack 19";
	
	

	9. Wieczysta gwarancja producenta na przełączniki z wymianą sprzętu na sprawne urządzenie w następnym dniu roboczym;
	
	

	10. Przewody światłowodowe oraz sieciowe pozwalające na połączenie oferowanego sprzętu z pozostałymi przełącznikami, oraz podłączenie klastra serwerów wirtualnych Zamawiającego zapewnia Wykonawca.
	
	

	11. Kady z dwóch przełączników należy w ramach dostawy wyposażyć w moduły:
· 1 moduł 8-portów 10GBASE-T,

· 1 moduł 8-portów 10GbE SFP+
· 1 moduł 24-porty Gigabit  Ethernet
· 8 modułów SFP+ 10GbE jednomodowych pozwalających na pracę w odległości do 10 km
	
	

	12. W ramach dostawy należy również dostarczyć:
· 4 sztuki HP 2920 2-port 10GbE SFP+ Module - J9731A na potrzeby instalacji w istniejących przełącznikach

· 7 sztuk Patchcord UTP kat 6A 5 m
· 1 sztuka przewód połączeniowy 10 Gigabit  Ethernet SFP+ to SFP+
· 16 sztuk przewodów LC/LC SM 2-Fiber 5.0m 1-Pack Fiber Optic Cable lub z zakończeniem LC/SC-APC lub LC/SC-UPC
	
	

	13. W ramach dostawy należy zapewnić redundancję połączeń pomiędzy przełącznikami poprzez realizację połączeń (trunk) pomiędzy kartami/modułami tego samego typu.
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