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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagam dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych =z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca
podstaweg opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy apiec i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawaet w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia ~ robot  zwigzanych  z  wszystkimi  czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wykosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i

punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokos$ciowego punktow
glownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

C) wyznaczeniec dodatkowych punktow  wysokosciowych  (reperow
roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie  obiektbw mostowych obejmuje  sprawdzenie
wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokos$ciowych, zastabilizowanie ich
w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe
oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w D®-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punkté glownych trasy nalezy stosowaé pale
drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shipki betonowe albo rury
metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do
0,20 m idhigos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki
drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mmi dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é okolo 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych
nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,



niwelatory,
— dalmierze,
tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow
wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzgt 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ 1 wspohrzedne punktoéw
gldownych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o
wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gltownych trasy i (lub)
reperOw roboczych. Biledy te powinny by¢é usunigte na koszt
Zamawiajacego.



Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie ro6znig
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowanerzez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez
InZyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi
trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaeen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawceg
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest korgecin
dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe;j
realizacji rob6t naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne powinny byc
zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy
punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500
m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdhiz osi trasy drogowe;j, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy
drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w



terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokltadnos$cia, aby
sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg
projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnejokreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych 1 w
punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow
wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach 0si,
umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi nasypoéw 1 wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
robot), zgodnie =z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.



Do wyznaczania krawedzi nasypow i1 wykopdéw nalezy stosowac
dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
naspéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢  odstgpowi kolejnych  przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie
nasypoéw 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego

polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w
szczegdlnosci przyczotkow 1 filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa
powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia
tych obiektow.

PotozZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnos$cia okreslona
w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem
trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w
terenie.

Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia
obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje
na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokédtu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wgtyem
dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed
zniszczeniem 1 oznakowanie ulatwiajace odszukanie 1 ewentualne
odtworzenie.

Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych
jest ujeta w koszcie robot mostowych.
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1. WSTEP



1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych ze zdjgciem
warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca
podstawg opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy apiec i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu ¥lub darniny,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymiQ&T D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i
darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,



— lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych -
w  miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na
odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny
nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor Srodka
transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku
darniny przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona byc
transportowana w spob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach
dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacjiegtojvej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do
pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i kexvéow oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu pmwinn
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.



Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek. Wivyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robot, jako uzupemhienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot
ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego
zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Ilub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczry bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze
zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych
opadow 1 bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe
trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczona do umocnienia skarp,
darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning
nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub
w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo§¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli
darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca
si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie
rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W
porze rozwoju rélin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawa do dotu.
W pozostalym okresie darning nalezy skltadowaé warstwami na przemian
trawa do gory i trawa do doli. Czas skladowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.



Darning nie nadajaca si¢ do powtoérnego wykorzystania nalezy usunac
mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé na
miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakei robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogllne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy
humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
— zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhiz drogi lub
odwiezieniem na odklad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w
regularnych pryzmach.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbidrka
elementow drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca
podstawg opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy apiec i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robdt zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— krawegznikéw, obrzezy i opornikow,
— $ciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier 1 porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymiQ&T D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiéreeppstow moga by¢
wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych si¢ z
lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— ruszowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m,
szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5
cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukfada si¢ pomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur staldw§tednicy od 38 do
63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45
x45 x5 mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych
facznikami w ramownice i1 kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ =z materialow odpowiadajacych
nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3]
lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] Ilub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] Iub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen
1 przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakcepowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmuja
usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli  dokumentacja  projektowa nie zawiera  dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w
sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.



W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowanienartek
drogowych, nalezy spemi¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11
.Recykling”.

W przypadkurobot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od
okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob
reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretOwW zbrojeniowych i ich
odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur,
elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszeaespoin
1 czeSciowym usunigciu  faw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, ddierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianychpaletérnego
uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) 1 ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i1 materialy, ktoére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i
przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw
drogowych nalezy wypeli¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu 1 zaggSci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnikadzenia
elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych
elementach nawierzchni, ogrodzen 1 przepustow powinno speniaé
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementéow drog i
ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $cieckow prefabrykowanych,
ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robo6t obejmuije:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,



ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego
jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie krawegznikéw, obrzezy i1 opornikow wraz z wyjgciem i
oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementovygaskowej i ew. law,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki $cieku:

odstonigcie Scieku,

reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowaniematerialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupeknienie i wyréwnanie podloza,

zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiodrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych
materialdw chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is> 1,00 wg
BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego
jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demontaz elementodw bariery lub porgczy,



— odkopanie i wydobycie slupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie doldow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is >
1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakoéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is >
1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych matérw,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is >
1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
goraco ogbdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1
walcowane na zimno ogéinego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z

trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym



9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

SPIS SPECYFIKACJI

D - 02.00.00
ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ..........cceeen. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE .................. 3
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII ........... 17

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna

SST - szczegdlowa specyfikacja
techniczna

IBDi - Instytut Badawczy Drég i



M Mostow



D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI
D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
LTS ) SO 26
2. MATERIALY (GRUNTY) ....ooiioiiuiiioeeeeeee oot 28
KIS 4 272 O AP 32
4, TRANSPORT ..ottt ettt et e ettt ettt et et e e 33
5. WYKONANIE ROBOT ...otieeeeet ettt ettt eeee ettt 33
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...ttt ettt eeeee e 34
7. OBMIAR ROBOT ..ttt ettt ettt et eee ettt et e ettt e et e e 36
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt ettt et ee ettt e et et et e et e et eee e 36
9. PODSTAWA PLATNOSC ..o oottt eeee e ee e 36
10. PRZEPISY ZWIAZANE...........coiiiiiiieieeeee et 36
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robo6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi wdhsujaca podstawe
opracowaia szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rbbda drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robétdegomentowych i
zwiazanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasieddowy lub modernizacji drég i obejmuja:
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a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych (kat. VI-X),
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypoéw drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu rdbdrobnionych
odpaddw przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy siasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robodt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski snasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki -nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno -grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty -grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach,
ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
desylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie
pasa rob6t drogowych.

1.4.13. Dokop -migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie wykoezyath do budowy nasypdéw
oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
=
Ps
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m®),
pds - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymahej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
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stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m).

1.4.16. Wskaznik rdéznoziarnistoéci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

Ut
dyo
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.08ymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagmia dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem
trudno$ci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne
warto§ci gestosci  objetoSciowej gruntow 1 materialow w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST
D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Gpnztydatne do budowy
nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac
nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w OST D-
02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odklad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowiazkdéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
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w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej

wilgotnosci.
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Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyk@untu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m?® objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz gsku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzem, tluczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objgtosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dck§0 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scemeatmaviub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
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Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materialow na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Ttotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Fupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skal osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaly 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Fupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkiowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27,4

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialdéw na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]
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Lp. | Wyszczegdlinienie| Jed- Grupy gruntéw
wilasciwosci nostki [ Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz piasek pylast | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ dlina piasz-
—  Zwir gliniasta Cfiﬁa Z\ZNV;J ‘;Z;a’
~ pospblka rumosz glina pylgsta;
— piasek gruby gliniasty zwiezta
— piasek sredni zwir gliniasty | — it it piaszezys-
— piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
— suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek g[iniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sig

mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (&ichzgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagani dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostoswana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byc
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwiekszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyniaga
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, ograggktowanej
nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych
robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnos$ci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwnos$ci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej
i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow
odwadniagcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych pozdsaar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoagiem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopOw i nagpow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewnjace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére
spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntdw 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
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dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych 1 urzadzen
odwadhiajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologiawykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postegpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przerojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, $paolgrzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw nespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajaia gruntow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga réznié¢ si¢ od wymiaréw
projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢
zgodna z okreslona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasagkontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z
wymaganiami spedikacji okre$lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w
punkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 3.
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Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 |Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych
powierzdni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach,tkre budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzdni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego

powierzchni korpusu lub drn
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
a@raz w punktach watpliwych

Badanie zaggszczenia gruntu

Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2.Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigeej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznié
projektowaych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

si¢ od rzednych

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6.Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.7.Rownos¢ skarp
Nieroéwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8.Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostana
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaytdine”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WymageyGime”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenialotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnoSci objetych cena jednostkowa podano w OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow
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S SN

7.

PN-B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego rudBRiM, Warszawa

1978.

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH |-V KATEGORII
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-V
kategorii.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca
podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przyanieci
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach
miejskich i gmnnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modeijntag i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod
wzgledem trudnosci ich odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W
wymienionej tablicy okréono przecigtne wartosci ggstosci objetosciowe;j
gruntdw i materialdow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw
podano w OST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w
OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich
stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby
grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojomr grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci
okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rz¢dnych robot ziemnych.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot
ziemnych powinno spelia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i
miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drdg
korpusu i drég ruch cigzki | ruch mniejszy,
ekspresowych] i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glgbokosci od 20 do 50
cm od powierzchni rob6t 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie
spehiaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie
moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych,
to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptabjizynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile
grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robo6t ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymanigodanych powyzej warunkow obcigza Wykonawcg robot
ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt
6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu
zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegolna
uwagg nalezy zwrdci€ na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich
zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan
okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego
wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-
02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach I-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkilad,
obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w
specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie ,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywajg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogollna specyfikacja techniczna
SST - szczegdlowa specyfikacja
techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowa
kanalizacji deszczowe).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolm  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rbb@a drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach
drég.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2 Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2 Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch
kanaléw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gltowny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanalow oraz
kanaléw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokoSci wewnetrznej mniejszej niz
1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej roéwnej lub wigkszej
niz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna kanale nieprzetazowym
przeznaczonaddkontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowatudzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienk kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanaléw doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowsfudzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdéw, sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem
otworu wlazowego, spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjnakemora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwoch kanaléw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

bez
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1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowakomora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekdw splywajacych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na siecidtaacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czg$ci S$ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego

natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
Sciekow z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowyurzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnos$ci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzedna
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obshugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.44. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a
$ciana komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.08ymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktfadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PNB-06751 [2],
s stosowane glownie do budowy przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3.Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4.Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejécia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4,180 odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/673803, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;.

2.3.2.Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wtazy kanalowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PNH4-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
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— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa
wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;.

2.4.2 Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéow betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3 .4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe
2.5.1.Komora potaczeniowa

Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowa
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych element@galwych [23].

2.5.3.Ptyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1.Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy
50 c¢cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 2Brojonego stala StOS.

2.6.4.Ptyty zelbetowe prefabrykowane
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Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5.Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6.Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PNB-11111
[3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B9 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno-lub wiclowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstweg rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uklada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup,
wielkosci 1 gatunkdéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2 Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczeg6élnych
stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposoéb uporzadkowany,
zapewniajacy latwo§¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
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Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie
powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4.Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kolowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszcezania gruntu,

— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
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Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku §rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone Ww pozycji poziomej przed
przesuwardm i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac scian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych,
za§ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé
materiatem wyscidtkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac
za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie

prefabrykatu.
4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokoSci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac
si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki
transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okre§lona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transprt cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyniaga
ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kolkow s$wiadkéw i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzgdne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do
ktérych dodaje sig¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykomapoziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntachskalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robodt) podloze nalezy
wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z
ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé
podtoze z pospétki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o
$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé
posadowienia rurociggu powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatow o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o ).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych
predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur
zelbetowych 5 m/s).

— gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia

kanatu.

Ponadb nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito

minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja
projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur \WTd24].

Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlaczy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanatowych mozna wykona¢:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— spejalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan
indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
~Wipro”,
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— sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych $rednicy od 0,2 dol1,0 m.

Potlaczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkg kryta - §lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawdrac si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatlu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikéw nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem
tukow dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach
do kanatu ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla
pojedynczych wpustéw i1 przykanalikoéw nie diuzszych niz 12 m mozna stosowaé
$redniceg 0,15 m),

— dlugo$¢ przykanalika od studzienki s$ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 40060 z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatlu
zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max.
90° (optymalnym 66),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé
tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokos$ci wigkszej nalezy
stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza §cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢
zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego . L spadowej-
(m) przelotowej potaczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotow powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwodch
kanaléw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowa¢ studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kkweh o $rednicy do 0,40 m wiacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Roéznica poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego clgmbKB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogbivgpracowanym przez
~Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko§¢ komory roboczej
mniejsza niz 2,0 m.



D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego 55

Przejsécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowacé i uszczelnic¢
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych
o $rednicy 0,80 m wg BN-86/897108 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na
plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwickszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana
kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztalt luku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W kierunku kinety.

StudZenki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach mozna stosowaé wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w
trawnikach i zieleacach goérna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac
mijankowo stopie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglo$ciach pionowych 0,30 m i w
odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nast¢pujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

— plyty pod wilaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
2,0m,

— dlugo$¢ mierzona wzdhiz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wtazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci
kanaléw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowaé dla kanatow bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.
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Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub
dwoch kanatéw bocznych.
Wykonanie ptaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanaléw o s$rednicy od 0,60 m,
przy duzych réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych
spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

— dhlugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy poziomdéw kanatu
dolnego i gérnego,

— szerdo$¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu goérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostéow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanatlu doptywowego,

— nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysoko$ci min.
1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sig na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowié
przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powimnmynosi¢:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy
przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosic¢
od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do %o - od 70 do
100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach
prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.

Wopustéow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$é
zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke¢ $Sciekowa wyplyci¢ do min.
0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym.
Odlegtlos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byc
zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania
przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlamej
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobat¢ techniczna,
wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W $érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy
przedziat natgzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robdt w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowana przez
Inzyniera.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowos$ci ulozenia przewodow,

— gprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia
do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaydine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WymageytGime”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robétzanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dhugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat.I¥ wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
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— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.

3.

oo

©oN

10.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

10.2.
21.

22.

23.

24,

Normy

PNB-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PNB-06751 Wyroby karalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

PNB-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PNB-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PNB-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PNB-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary

PNB-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

PNH-74051-00 Wrtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania

PNH-74051-01 Wrtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

PNH-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

PNH-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania
i badania

PNH-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PNH-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PNH-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738)3,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, O1Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

~Wipro”
BN-86/8971-06.02  Rury bezdnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z Dbetonu. Krggi betonowe

i zelbetowe.
Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzié $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transpktje- Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kaaafjnych z rur
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~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WIiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogllna specyfikacja techniczna
SST - szczegdlowa specyfikacja
techniczna



1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbuddéw z tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca
podstawg opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przyanieci
realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach
miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikagjtytza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z thucznia
kamiennego.

Podbudowg z thucznia kamiennego wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe¢ pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z thucznia kamiennego - czg$¢ konstrukcji nawierzchni
sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw nosnych z thicznia i klinca
kamiennego.

1.4.2.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia,
wg PN-S96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykte: thiczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje

kruszywa, wedtlug PN-B-11112 [8]:

— thuczen od 31,5 mm do 63 mm,

— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje
kruszywa, wybrane spos$rod wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych
wymagania zostang okreslone w SST.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-
11112 [8], okreslonymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy 1l lll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej
nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2jgirej
specyfikaciji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il| Klasa
1

1 |Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-
06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie| 35 50
wigcej niz: 40 50
-w tluczniu
- w klincu 30 35
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w
stosunku
do ubytku masy po pehej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz:

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nig
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wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 2,0 3,0
przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19
[5], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0 10,0
przeobrazonych 5,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 | Odporno$¢ na dzialanie mrozu wedhug
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy,
nie wigcej niz: 30 nie bada sie
- w klifcu nie badasie | nie bada sig
- w thuczniu
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zalezno$ci od warstwy
podbudowy
thuiczniowej, wg PN-B-11112 [8]
Podbudowa
.. .. jednowarstwowa Podbudowa
Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 [Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075
mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz: 3 4
-w thiczniu 4 5
-w klincu
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % m/m,
nie 75 65
mniej niz:
-w thuczniu 1 w klincu 15 25
c¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej
niz: 15 20
-w thuczniu 1 w klincu
d) zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej
niz:
- w thiczniu 1 w klincu
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-
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B-0671442 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-
0671446 [3], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si¢ | nie bada si¢

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w thiczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza wzorcowa

niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania
podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych

wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia
kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkltadania thucznia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,

c) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do
klinowaniakruszywa grubego klincem,

e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego
dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do
rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wynagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogéblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg tluczniowa powinno spelia¢ wymagania
okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podloza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. N gruncie spoistym, pod podbudowa thuczniowa powinna by¢
ulozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy
thuiczniowej a spoistym gruntem podloza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek
drobnych, wyrazony wzorem:

D
=B <5

85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktorgrzechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa
powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
W szczegbdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geowloknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna thicznia oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza
gruntowego.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej
wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedhug zalecen
Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach
rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thicznia nie moze by¢ po
zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn
thuicznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie
moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozlozone w warstwie o jednakowe;j
grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo rowniarki. Grubo$¢ roztozone;j
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagnegta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma
przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac si¢ pasami
podhuznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni.
Zaggeszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po
przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w
réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania
nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18
kN/m, albo ptytowa zaggszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/mM. Grubos¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna
by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania
1 wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwg kruszywa grubego.
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Po zaggszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z
podbudowy szczotkami takby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad
powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym
gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka préobnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu
do rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m, a dlugosé
nie powima by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykeniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowanezz ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac
badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa
okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z
thuicznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna po-

Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalne ilosci | \yierzchnia podbu-
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (rf)
1 |Uziarnienie kruszyw
2 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 | kruszywie
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 6000
5 |Nasiagkliwos¢ kruszywa . A
2 S i przy kazdej zmianie
6 |Odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu L o
7 17 t0&¢ Zani . . h zrédia pobierania
awarto$¢ zanieczyszczen organicznyc materidow

6.3.2.Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany Zrddta pobierania materialdw oraz na polecenie
Inzyniera. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposodb losowy, w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej podbudowy z

thucznia
kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiarow pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | R6wnosé podtuzna w sposob ciagly planografem

albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu

g

3 | ROGwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
- co 100 m w osi jezdni i na jej
5 | Rzedne wysokosciowe krawedziach
Cd. tablicy 4
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzi
niz raz na 2000 m?
8 [ Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢
wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢
zgodne alokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig¢ od grubosci projektowanej
0 wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-
64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace
nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nos$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od
kategorii ruchu
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Minimalny modul odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM | Wtorny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony
plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zageszcezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek

wtdérnego modutu odksztatcenia M do pierwotnego modutu odksztalcenia
M ¢ jest nie wigkszy od 2,2.
.

ML

2,2

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze
odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny
by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubosé¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza),
dotozZenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2.Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci,
Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3.Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
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Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymagane;j, to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej
nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego
wykonania robdt przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej
podbudowy z thucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zaggszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w
specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia
z thuicznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rowéai
nawierzchni planografem i tata.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogollna specyfikacja techniczna

SST - szczegblowa specyfikacja
techniczna

IBDi - Instytut Badawczy Drég i

M Mostow



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowaia szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rbb@a drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych -
z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzgdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢
wykonywane:

— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kaminej regularnej i rzgdowej moga by¢
stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezgya.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i
dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu badmesego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowanawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest
wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w DB-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do
budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do
budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg P86G26 [12]

W zalezno$ci od ksztaltow rozroznia si¢ trzy typy kostki:

— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.

Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki
rozroznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozrdznia sig trzy gatunki
kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki,
rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe,
osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki
kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
1 wytrzymalo$ciowe | I wedlug
1 Wytr_zymaio_éc’ na $ciskanie w 160 120 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, MP3, [3]

nie mniej niz

Scieralno¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 ST 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
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Wytrzymato$¢ na uderzenie PN-B-04115
3 YN .. 12 8
(zwigzto$¢), liczba uderzen, nie [5]
mniej niz
4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie 0,5 1,0 PN-B-04101
wigcej niz [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie niebadasic | catkowi | PN-B-04102
ta [2]

2.2.3.Ksztalt 1 wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.

Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt
prostopadto$cianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia
rysunek 1.

A - normalna B - facznikowa

a , b

o %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiaroOw kostki regularnej normalnej i
facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiaryostki regularnej normalne;j i facznikowej oraz
dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki
WyszczegOllnienie (cm) dla gatunku (cm)

1214|1618 12 | 2 | 3
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Wymiar a 12 | 14| 16 | 18 | +0,5| +£0,7 | +1,0
Wymiar b 18 21|24 |27|+0,7| +1,0| +1,2
Stosunek pola powierzchn

dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 | 0,8 0,7

(czota), nie mniejszy niz

Nierownosci powierzchni
gornej (czota), nie wigksze
niz

WypukloS¢ powierzchni | -|-|-]04]| 08| 08
bocznej, nie wigksza niz

Niero6wnos¢ powierzchni
dolnej (stopki), nie wigksza
niz

- - - - | +0,4| nie bada sie

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1
powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mie¢
uszkodzenie dlugos$ci nie wigkszej niz p6ét wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dlugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci
kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni
czolowej o dlugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dlugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy
powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub glgbokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie
powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt 1 wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu
o rownoleglej powierzchni dolnej do gérnej. Cala bryta kostki powinna
miescic¢ si¢ w prostopadloscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.
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- b

e

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzgdowej

Wymagania dotyczace wymiaro6w kostki rzgdowej przedstawia
tablica 3.

Uszkodznia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokos$¢ lub glgbokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie
powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchyiki

. . Dopuszczalne
Wielkos¢ .
W SInieni odchytki dla
yszczegolnienie (cm) gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 | + + |10
0,5 0,7
Wymiar b od 12| od 14| od 16/0d 18| _ - -
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchn
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dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,8/ 0,7| 0,6
(czota), nie mniej niz

Nieréwnosci powierzchni ) ) ) ; + + |+08

rgliozrnej (czota), nie wigksze 04| 06
Pe¢knigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powiamie¢ ksztalt zblizony do
prostopaditoscianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiaroOw kostki nieregularnej przedstawia
tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosé
1 glgbokos¢ nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Dopuszcza sig¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej
kostki o glgbokos$ci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki niegularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki
WyszczegOllnienie (cm) dla gatunku
5| 68|10 1] 2 | 3
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Wymiar a 5 6 8 |10 |+1,0] +1,0| £1,0
Stosunek pola powierzchn

dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 | 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy

niz

Nierownosci powierzchni
gornej (czola),w cm, nie
wigksze niz

Wypuklos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wigksza
niz

Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach,
nie wigksze niz

Odchylenie od
réwnoleglo$ci plaszczyzny - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania
nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-
80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych,
powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiadaé
wymaganiom podanym w OST @8.01.02 , Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement
Cement stosowardo podsypki i wypehienia spoin powinien by¢

cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [9].
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Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypekniania spoin powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypkg stosuje si¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji
od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcjiaa 9 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i
do zaprawy cementowpiaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke
zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywayah klas,
gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda
,=odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrddta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np.
zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych w
nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
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— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przyggtcania
podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki
po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie
tak, aby wypehita cata powierzchni¢ srodka transportowego. Na tak
ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie r¢czne
kostek regularnych i rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przeno$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny
by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularna i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke
nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie

nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudegmibet
gruntu stabilizowanego cementem, thicznia itp. to warunki wykonania
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podbudowy pwinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich

OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z thuicznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obranowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawegzniki
betonowe uliczne, betonowe drogowe 1 kamienne drogowe, odpowiadajace
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D088.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02
,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé
jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowpwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczn@wirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla aterialtow stosowanych na podsypke powinny by¢
zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i
SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej lub cementowiwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rz =10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego
wymaganiom PN-36026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetiajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 86

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularne;j

Kostk¢ mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami
prostopadtymi do osi drogi,

— desen rzgdowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki
rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodelke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem
45° w przeciwne strony na kazdej pofowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie
tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢
dostosowany do wielkosci kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca
si¢ uktadanie jej w formie desenia lukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy krawg¢znikach.

Szerokos$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.
Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostkauzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego
gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkdw ruchu na
jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ ukfadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadlte do osi drogi,
— w rzedy ukos$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do
wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny
by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w
rz¢dy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek
regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku
podhuznym.

Warunki ukfadania kostki rzgdowej sq takie same jak dla kostki
regularnej.
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Kostke rzegdowa uklada si¢ w rz¢dy poprzeczne prostopadte do osi
drogi. Dopuszcza si¢ ukladanie kostek w rzedy ukosne lub jodetkeg.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w
nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odleglosci od 10 do 15
m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywno$ci podioza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach
wszelkich szerokos$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza
10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na
podsypce cementowbwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynost od 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowawirowe;j
mozna uklada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +%& lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0 do +8C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.
Swiezo wykonana nawierzchnig na podsypce cementowozwirowej nalezy
chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju
podsypki oraz materialu do wypehienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin
zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i
wypetnienie dolnych czg$ci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki
W czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnig z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku 1
zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i1 szczotkami wprowadza
si¢ kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchnig¢ oczysci¢
szczotkami, aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto
30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostkg oddzielnie. Ubijanie w przekroju
poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni keskdo
wymaganego przekroju poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowac¢ walowanie walcem o masie do 10t -
najpierw w kierunku podhuznym, postgpujac od krawgznikow w kierunku
osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypeianiu spoin
zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i
spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej
powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jEnaigi
ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory plytowe
lub lekkie walce wibracyjne.

) Kostke na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masa zalewowa
nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym
ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktoére pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na
cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziafki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podlozu.

5.5.6.Wypeknienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowac przy
nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-
zwirowej. Bitumiczna masg¢ zalewowa nalezy stosowac¢ przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowe;.

Wypeknienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢
wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymalo$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30
MPa,
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— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna
wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowpiaskowa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostka.

Wypeknienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z

zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i dokfadnie
oczyszczone na glebokos¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do
temperatury od 150 do 13D,

— masa powinna doktadnie wypehia¢ spoiny i wykazywaé dobra
przyczepno$¢ do kostek.

Wypehianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢

wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby
wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin
i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione
zaprawa cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastgpnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni -w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnig nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoinyszgty wypetnione masa
zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez
czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetione piaskiem
1 pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek
podczasuchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Bachnia przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny
z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie ple obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie
cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki
jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekrazac 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy
probke skladajaca sig z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu
zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na
zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo$ci
kostek jest dla poszegdinych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia
jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech
podanych w tality 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania
nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac wszystkie
wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki p@ena stwierdzeniu jej zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidlowosci ukfadania kostki

Badanie prawidlowo$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu
zgodnos$ci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od
2.2.2do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z
p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku
miejscach przez oglgdziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada
wymaganiom wg p. 5.5.

Upbicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie
z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod
wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypehienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu
zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu
dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na dlugosci okoto 10 cm 1 zmierzenie gigbokosci wypehienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej -
réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Ro6wnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata
lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi
projektowanymi nie p@inny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5.Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6.Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.4.7.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni
z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

1 | Spadki poprzeczne punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

2 |Rzed kosci i
AN WYSOROSEIOWE | hunktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztaltowanie osi w ;
punktach niwelety

planie

Szerokos¢ nawierzchni | 10 razy na 1 km

Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane;
nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robot

ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— dostarczenie materiatlow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie badan i pomiarOw wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie S$cieralno$ci na tarczy

Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymaloéci kamienia na
uderzenie (zwigzlosci)

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251 Roboty betonowe elbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodno$ci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy azibior

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04
15. BN-66/6775-01

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchig,dr

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchig,dr
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci  nawierzchni
planografem i tata.

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe ER#HABDIM -
1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowaia szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rbbda drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad
prowadzeni robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drdég i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingdéw, placéw, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikow, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowaksztattka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w DB-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brykowe
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techejczn

2.2.2.Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i
ubytkow.

Powkrzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a
krawedzie kostek rowne 1 proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach
grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznachkalycuchu
samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci £ 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubos$cit 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, csgla
klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie
powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
kostek).

2.2.5.Nasiakliwos$¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadad
wymaganiom normy PN-B-06250 [2] iywosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6.0dporno$¢ na dziatanie mrozu
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Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢
badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos$¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i
odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pegknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7.Scieralno$¢

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg
PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki,
bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701

[4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie
laboratoryjnemieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych
kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcjikostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci
plastyfikatorow i1 barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza
wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie
temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwalte zabarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig
recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i
kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada si¢ z wozka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie
to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona
Z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wynagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa
warstwowo na palecie. Po uzyskamiytrzymatosci betonu min. 0,7 R,
kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig 1 spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Podloze

Podloze pod uloZenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig
z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na
podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie
nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacija
projektowa.

Podbudoweg, w zalezno$ci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i
warunkow gruntowowodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospdika, odpadami kamiennymi, zuzlem
wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa thuiczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukbwyc
mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6]
lub inne typy krawegznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w

granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zaggszczona 1 wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi nar6znorodnos¢ ksztaltow i kolorow produkowanych
kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki
sposo6b, aby szeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie
zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢
wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie
wolno uzywac¢ walca.

Po uliciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i
zamie$¢ nawierzchnig¢. Nawierzchnia z wypehieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

OgoIne zasdy kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzic,
czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1
niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na §ciskanie. Zaleca sig, aby
do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie
(przy produkciji dziennej ok. 600Tpowierzchni kostek ulozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do roboét Wykonawca sprawdza
wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



D-08.01.01:08.01.02  Krawezniki 102

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzeie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw

poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych

kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowos$ci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest

zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem
zgodnie z norma BN-68/893104 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeag nawierzchni powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4.Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5.Grubo$¢ podsypki
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Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z
kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt
6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju peagrego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogéblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane;
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 8.

Robotyuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot znikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowe;
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatlow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111  Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na
tarczy Boehmego
2. PN-B-06250  Beton zwykly
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 CementCement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawg¢zniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i lata.

oo
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Opracowanie wykonano na zlecenie
Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych

Zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog Publicznych niniejsza

ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe

sporzadzenia szczegdlowej specyfikacji technicznej przy zlecaniu i

realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkichzojesst zalecona do
wykorzystania przy zlecaniu robét na drogach miejskgminnych.

Jednostka autorska,
opracowanie edytorskie i rozpowszechnienie:
Branzowy Zaktad Dos$wiadczalny Budownictwa Drogowego i
Mostowego, Sp. z 0.0.
03-802 Warszawa, ul. Skaryszewska 19, tel./fax (0-22) 818-58-29

Konsultacje:
Wydziat Budowy Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych w Warszawie

Tres¢ ogdlnej specyfikacji technicznej jest aktualna na dzien 30 kwietnia
1998 r.

Przy sporzadzaniu szczegotowej specyfikacji technicznej nalezy
ewentualnie uaktualni¢ przepisy zawarte w wykorzystywanej niniejszej
0go6lnej specyfikacji techniczne;.

SPIS SPECYFIKACJI

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE ..............ccooeeviiiiienienene,
D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE ............cccoooevuieiiiieeneennen. 17

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - ogodlna specyfikacja techniczna
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SST - szczegdlowa specyfikacja
techniczna
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem krawgznikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob& drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowe;j,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub thuczniowe;,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-
piaskowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki
dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania
0goOIne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wmagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawgzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1.Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace
rodzaje krawgznikdw betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikow betonowych, rozrdznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawegzniki betonowe dzieli
si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: UR:1%/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary
podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiarow krawgznikow betonowych podano w tablicy

a) kraweznik rodzaju ,,2”

oy

[ < I
N, h
o/, 7y

e I
i

b) kraweznik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni | krawezni | b h c d r
ka ka
20 | 30 | min.3 | min. 12
1 1,
v a 00 15 max. 7 | max. 15 0
15 | 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw krawegznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i

ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢

réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow,
zgodnie z BN-80/67793/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikoéw betonowych
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Dopuszczalna
Rodzaj wad 1 uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek| Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2 3
w mm
Szczerby i _ ogramc’za'chych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne ($cieralne), mm
krawedzi i narozy
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza
niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji krawgznikow

Do produkcji krawegznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B
25 1B 30. W przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikow powinien charakteryzowac sig:
— nasiagkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innyattyasentdw, gatunkow i
marek.

2.4.4.4\Woda
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Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowe;j - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-®250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
C) lawy thuczniowe;j - thuiczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygat@anzodsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebnow 1 beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyni&ga
0goOIne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod taweg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ lawy
thuiczniowej nalezy wyrowna¢ klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubos$ci warstwy thicznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe
wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen

powinr wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
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Zewngtrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2 . Ustawienie kraweznikdw na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3.Ustawienie kraweznikdw na lawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piasijangrubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypehnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehi¢ Zzwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikdw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce
cementowopiaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1.Badania kraw¢znikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdéw przeznaczonych do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi€ z
dokladnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podloza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.

Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia fawy 1 przylozona fata nie moze przekraczac
1cm.

d) Zaggszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub
piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia likitawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i1 przylozona fata nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagani
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogéblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gOIne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST |
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pd tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena w¥konania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe)),
— wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
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wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Spanjekt - Warszawa,
197911982r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z ustawieniem krawgznikow
kamiennych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob& drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgjtycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw kamiennych:
— ulicznych,
— mostowych,
— drogowych,
na fawach z tlucznia, zZwiru, betonu lub bezposrednio na podlozu piaszczystym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kanienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania
0g0Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goOlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania krawgznikow kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
piasek na podsypke,
cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie krawgznikow,
zgodnie z OST 8.01.01 , Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy
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W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia sig trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2.Rodzaje
W zalezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki
powierzchni widocznych, rozréznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje krawgznikow:
AiB.

2.3.3.Wielkosci

W zalezno$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia si¢ nastepujace
wielkosci:
krawegznik uliczny o wysokos$ci 35 125 cm,
krawgznik mostowy o wysokosci 23 1 18 cm,
krawgznik drogowy o wysokos$ci 22 cm.

2.3.4.Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych 1 wytrzymato§ciowych materialu kamiennego,
uzytego do wyrobu kraweznikow, rozroznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa Il,
klasa Ill.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju
B, wielkosci 35, klasy II:  kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe

Materialem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skat magmowych,
osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04d&echach
fizycznych 1 wytrzymato$ciowych okre§lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe krawgznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
1 wytrzymato$ciowe Il 1

1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie w
stanie powietrzno-suchym, w 1200 1000 600
kG/cnf, co najmniej

2 Scieralnpéc’ na tgrc%y Boehmego, 0.25 0.5 0.75
W cm, nie wigcej niz

3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasiakliwos¢ woda, w %, nie 0,5 15 3,0

wigcej niz
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calkowita | dobra wg
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w nie bada | wg PN-B-| PN-B-
cyklach si¢ 01080 [1]| 01080 [1]

2.4.2 Ksztalt 1 wymiary

Ksztalt krawgznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 12, wymiary
podano w tablicy 2.

Ksztalt krawegznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w
tablicy 3.

Ksztalt krawgznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w
tablicy 4.

Rys. 1. Krawgznik
uliczny odmiany UP,
rodzaju A

Rys. 2. Krawgznik
uliczny odmiany UP,
rodzaju B
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Tablica 2. Wymiary krawgznikow ulicznych

Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w ::m) A B cm

h 35 25 35 25 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,3

d 15 15 15 15 |, A dia

+0,2 +
2,0
I 50 od 50 do 200 -

Rys. 3. Krawgznik mostowy rodzaju A
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Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary krawgznikow mostowych

Wymia Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w ::m) A B cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 0 |, A dia

+0,2 +
2,0
o do 200 -

80
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Rys. 5. Krawgznik
drogowy rodzaju A

Rys. 6. Krawgznik
drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary
kraweznikOwW
drogowych

Wymiar (w cm)| RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki,
cm
h 22 +3 -2
11 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewngtrznego krawegznikow kamiennych - ulicznych,
mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow
kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawgznikow
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Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
prostel fukow Mostowe rod”zaj
e rodzaj| ,B
A
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- |bocznych nie sprawdza si¢
tos¢ stykowych 0,2cm 0,3 cm
powierz-
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych |dopuszcza sig na dlugosci 1 m danej
powierzchai jedno wglebienie
wielkosci do 5 cm?, nie gle-bsze niz 0,5
cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury
wady bocznych |wglebienie do 1,5 cm dopuszcza sig bez
obrobki ograniezen. Wypuklos¢ poza lico pasa
powierzchni obrobionego na powierzchni przednie
(wglebienia (od strony jezdni) niedo- puszczalne. nie
i Na powierzchni tylnej (od strony sprawd
wypuklosci) chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci za Si¢
poza lico pasa obrobionego do 3 cm
stykowych | w obrgbie pasa dlutowanego wglebienia
niedo-puszczalne, pozostata czgs¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerbyi |[ilos¢ w
usz- prze- 3 5
kodzenia |liczeniu
kra- wedzi |na 1n
i narozy
dhugos¢ 0,5cm lcm
glebokos¢ 0,3cm 0,5 cm
. o . 10,3 cm
odchylki od kata 0,2 cm na dhugoS$ci powierzchni | na dago-
prostego $ci pow.
odchytki w krzywiznie - 1,0 cm -
huku

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typoéw, rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uklada¢ na
powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sig sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdInymi warstwami, przy

czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przektadek

drewnianych, przy czym wysoko$¢ stosOw nie powinna przekraczaé 1,4 m.
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2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki temen
piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa

Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST 8.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

OgoIne wymagania dotygee sprzetu podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sig¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsgphk@&ntowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki nalezy ukladaé¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w
kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny 1 mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢
przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabzpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny
drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego
zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do
wysokosci $cian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wynigga
0gOIne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne
z warunkami podanymi w OST D8.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygapieniem do robét
6.2.1.Badania kraw¢znikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdéw przeznaczonych do ustawienia krawgznikow kamiennych i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania kraweznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
sprawdzenie cech zewngtrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewngtrznego,
— sprawdzenie wad 1 uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasiakliwos$ci woda,
— badanie odpornosci na zamrazanie,
— badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie,
— badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym
odbiorze partii kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie
InZyniera na probkach materialu kamiennego, z ktérego wykonano krawegzniki, a w
przypadkach spornychna probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
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W sklad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna
przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe
podzieli¢ na partie sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720
[5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaroéw nalezy przeprowadzac poprzez ogledziny
zewngtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z
podziatka milimetrowa z doktadno$cia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnos$ci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy
pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi 1 po przekatnych sprawdzanej
powierzchni osiz pomiar odchylen z doktadnos$cia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawegdzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowe].

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny
zewngtrzne, policzenie ilo$ci szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z
dokladnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie
Z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikow badan
laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robdt nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie law,
— ustawienie krawgznikow 1 wypehienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagani
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego krawgznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krawg¢znika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— ustawienie kraweznikOw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przepowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw
budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materialdéw kamiennych

6. PN-B-19701 CementCement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i
zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki
surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne,
mostowe i drogowe.
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D -10.06.01

PARKINGI | ZATOKI

SPIS TRESCI
IR YTASY N O) R BEAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.
2.MATERIALY .....oooiiiieiiiiieee BEAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.
3.SPRZET........cocovieiiieieeeieeennn BEAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.
4. TRANSPORT....ooveioeeeeeeeeeeeeeee, BEAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.
5. WYKONANIE ROBOT ....covvveenn. BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....BEAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.
7. OBMIAR ROBOT ...ovvveiveieeee BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.
8. ODBIOR ROBOT ....oevvveeeeeen. BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.
9. PODSTAWA PLATNOSCI ............ BLEAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKEADKI.
10. PRZEPISY ZWIAZANE................. BLAD! NIE ZDEFINIOWANO ZAKLADKI.

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY

OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczegdlowa specyfikacja techniczna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru parkingow i zatok.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robta drogach krajowych i
wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
1.3.1.Zakres stosowania parkingéw i zatok

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania:
— parkingow,
- zatok autobusowych,
- zatok postojowych.

1.3.2.Rodzaje nawierzchni

W niniejszej OST podano zakres robot dla najczgsciej stosowanych konstrukcji
nawierzchni w budowie parkingéw i zatok.
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1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.Parking -wydzielony teren poza korong drogi, wyposazony w miejsca postojowe
dla samochodéw oraz w urzadzenia dla zaspokajania potrzeb podroéznych.

1.4.2.Droga manewrowa droga przejmujaca ruch pojazdéw wjezdzajacych na parking i
wyjezdzajacych z parkingu, na ktérej dokonuje si¢ rowniez rozrzad pojazdow lekkich i
cigzkich do miejsc postojowych.

1.4.3.Miejsca postoju samochodow cigzarowych - wydzielone miejsca postoju dla
pojazdéw o masie do 10 Mg na pojedyncza o$ podwdjna.

1.4.4.Miejsca postoju samochodéw osobowych - wydzielone odejpostoju dla
pojazdéw, ktorych masa catkowita nie przekracza 3,5 Mg.

1.4.5.Zatoka autobusowa miejsce zatrzymania dla wymiany pasazeréw, urzadzone
poza jezdnia i przeznaczone wyltacznie dla autobusow komunikacji zbiorowe;.

1.4.6.Zatoka postojowa miejsce w obrebie korony drogi, przeznaczone na parkowanie
pojazddéw.

1.4.7..Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,mMggania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa
2.2.1.Piasek

Piasek na podsypke powinien spelnia¢ wymagania wg BN-87/6774-04 [9].
2.2.2.Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 25.

Cement stosowany do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35.

Cemant powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-30000 [1]. Dostarczanie i
przechowywanie cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-88/6731-08 [5].

2.2.3Woda

Woda do podsypki cementowgaskowej powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z
wymaganiami PN-88/B-32250 [2].
2.3. Krawezniki, obrzeza, plyty chodnikowe
2.3.1.Krawezniki

Krawezniki  betonowe, stosowane przy budowie parkingdbw 1 zatok
autobusowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-
80/6775-03.04 [12].
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2.3.2.Plyty chodnikowe i obrzeza

Plyty chodnikowe betonowe, stosowane do wykonania perondéw na zatokach
autobusowych oraz jako ciagi piesze na parkingach, powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.03 [6].

Obrzeza chodnikowe z prefabrykatow betonowych powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.04 [12].

2.4. Materialy do nawierzchni parkingéw i zatok

Nawierzchnie parkingéw 1 zatok moga by¢ wykonywane z réznych materiatlow,
zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST.

Materialy stosowane do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-
bitumicznych, jedno lub dwuwarstwowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z mieszanek minerhitamicznych
wytwarzanych i wbudowywanych na goraco”.

Klinkier, ktéry moze by¢ stosowany do nawierzchni stanowisk postojowych na
parkingach oraz do wykonania elementéw S$ciekow przy krawegznikach na zatokach
autobusowych, powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-59/S-96019 [3] oraz BN-
77/6741-02 [7].

Plyty betonowe sze$ciokatne, na stanowiskach postojowych parkingow,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.01 [10] oraz BN-80/6775-03.02
[11].

Kostka kamienna nieregularna powinna odpowiada¢ wymaganiom wg PN-58/S-
96026 [4].

2.5. Materialy do wykonania podbudowy

Materialy stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem”, a do podbudowy z chudsggaltbwg OST D-
04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywanej z kruszywa famanego lub z
kruszywa  naturalnego  stabilizowanego  mechanicznie powinny odpowiadaé
wymaganiom wg OST [4.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego” lub OST D-
04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2.6. Materialy do robét wykonczeniowych

Materialty do umacniania skarp i rowow przy wykonywaniu parkingéw i kato
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg OST 06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowow
przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje umocnienie pobocza
pospodtka na zatoce autobusowej, to kruszywo uzyte do wykonania umocnienia powinno
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6774-01 [8].

2.7. Materialy do wykonania odwodnienia

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie elementow
odwodnienia powierzchniowegowiglebnego na budowanych parkingach lub zatokach,
takich jak: kanalizacja deszczowa, $cieki z elementow prefabrykowanych ukladanych
na skarpach, $cieki z elementow prefabrykowanych (korytek betonowych) uktadanych
w rowach, drenéw do odwodnienia wglgbnego itp., to materiaty lub prefabrykaty uzyte
do wykonania odwodnienia powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- dla kanalizacji deszczowej, wg OST D-03.02.01 ,Kanalizacjackesva”,
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— dla $ciekéw z elementoéw prefabrykowanych ukladanych na skarpach lub w rowach,
wg OST D-0601.03 ,,Umocnienie rowdéw 1 $cieckOw brukowcem lub elementami
prefabrykowanymi”,

- dla drenéw do odwodnienia wglebnego, wg OST D-03.03.01 ,,Saczki podtuzne”.

2.8. Materialy do oznakowania poziomego i pionowego

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie
oznakowania poziomego i pionowego na parkingach, to materialy uzyte do wykonania
tych robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- dla oznakowania poziomego, wg OST D-07.01.01 ,Oznakowanie peziom
- dla oznakowania pionowego, wg OST D-07.02.01 ,Oznakowanie pehow

2.9. Skladowanie materialow

Sktadowanie materialow stosowanych do wykonania parkingéw i zatok powinno odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich OST.
3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania parkingéw i zatok nalezy stosowaé ten rodzaj sprzgtu, ktory zostat podany w
odpowiednich OST.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonania parkingdw i zatok powinien odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaggolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenteasy, usunigcie drzew i1 krzewow,
zdjecie warstwy humusu oraz inne elementy robdt przygotowawczych, ktére moga
wystapi¢ przy budowie parkingéw i zatok, nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopdw w gruntach | - \’kat

Roboty ziemne w nasypach nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

5.4.Podloze

Podloze pod wykonanie konstrukeji nawierzchni parkingdéw i zatok powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.0tytKawraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Przy wykonywaniu parkingdbw i zatok, podsypka cement@wuskowa moze
by¢ stosowana pod uloZzenie nawierzchni z kostki kamiennej, klinkieru, ptyt
betonowych oraz pod ustawienie krawgznikow betonowych na fawie betonowej z
oporem. Zastosowanie podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Wytrzymatos¢ na $ciskanie podsypki cementowo-piaskowej po 7 dniach
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probek walcowych o $rednicy 8 cm powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa, a po 28
dniach 14 MPa.

Mieszanie podsypki powinno si¢ odbywa¢ w betoniarkach.

Piasek cement i woda powinny odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.3.

Podsypka powinna by¢ rozscielona i wyréwnana do profilu zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.6. Krawezniki, obrzeza i chodniki

Ustawienie kraweznikow i obrzezy oraz ulozenie plyt chodnikowych powinno
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST, wskazaniami Inzyniera oraz
wymaganiami wg odpowiednich OST:

- D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”,
- D-08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe”,
- D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt betonowych”.

5.7. Odwodnienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie elementow
odwodnienia przy budowie parkingdw i zatok, to w =zaleznosci od rodzaju ich
wystgpowania warunki wykonania powinny by¢ zgodne z poszczegdlnymi ogdlnymi
specyfikacjami wedtug OST D-03.00.00 ,,Odwodnienie korpusu drogowego”.

Odwodnienie parkingdbw 1 zatok powinno by¢ wykonane zgodnie z
poszczegdlnymi ogdllnymi specyfikacjami OST D-03.00.00 ,Odwodkidtorpusu
drogowego”.

5.8. Wykonanie podbudowy

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza przeznaczonego do
ulozenia konstrukcji nawierzchni parkingéw 1 zatok, nalezy wykonywaé¢ wg OST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Podbudoweg z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonywaé wg OST
D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego ceménte z
chudego betonu wg OST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego betonu”.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, wyioienw punkcie
2.6 niniejszej specyfikacji technicznej, nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego” O&ik D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Oczyszczenie i1 skropienie warstw konstrukcyjnych, jezeli jest to przewidziane w
dokumentacji projektowej lub SST, nalezy wykonywaé¢ zgodnie z OST D-04.03.01
,oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.9. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na parkingach i zatokach powinny by¢ wykonywane
zgodnie z wymaganiami podanymi w poszczegoinych OST:

- nawierzchnia z mieszanek mineraloamicznych, wedlug OST D-05.03.05
.Nawierzchnie z  mieszanek  mineralno-bitumicznych  wagitmanych i
wbudowywanych na goraco”,

- nawierzchnia klinkierowa, wg OST D-05.03.02 ,Nawierzchniaki#rowe”,

- nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej, wg OST D&H1 ,Nawierzchnie
kostkowe”,

- nawierzchnia z ptyt betonowych, wg OST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt
kamienno-betonowych”.



D-08.01.01+:08.01.02  Krawezniki 136

5.10. Roboty wykonczeniowe

Umocnienie skarp parkingdw i zatok przez humusowanie, desiawentualnie
darniovanie, nalezy wykonywaé¢ zgodnie z OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i
rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje inne umocnienia skarp i
rowéw, np. brukowcem Ilub elementami prefabrykowanymi, rtdooty te nalezy
wykonywa¢ wedlug odpowiednich OST D-06.01.02 ,Umocnienie skarp brukowcem”
lub OST 6.01.03 ,,Umocnienie rowow 1 $ciekow brukowcem lub
elementami prefabrykowanymi”.

5.11. Oznakowanie poziome i pionowe

Oznakowanie poziome i pionew jesli jest przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi OST: D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” i D-07.02.01 gRawanie
pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci rob6t przygotowawczych

Kontrola jakos$ci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci
z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin 1 pomiardéw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakos$ci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin 1 pomiardéw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gaimta V
kat.” i OST D-02.03.01"Wykonanie nasypow”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podloza

Rodzaj gruntu podloza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.

Kontrola jakos$ci przygotowania podloza polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej oraz w @504.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania podsypki

Kontrola jakosci ulozonej podsypki cementowo-piaskowej polega na
sprawdzeniu zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa w zakresie grubosci i wyrownania do wymaganego profilu
- na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.5 niniejszej OST, w zakresie wytrzymato$ci na
Sciskanie.
6.5. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kraweznikow, obrzezy i chodnikow

Kontrola pkosci wykonania krawgznikow, obrzezy i chodnikéw polega na
sprawdzeniu zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiardéw,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:
— D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,
— D-08.02.01 ,,Chodniki z ptyt betonowych”,
— D-08.03.01 ,,0Obrzeza betonowe”.
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6.6. Sprawdzenie wykonania odwodnienia

Kontrola wykonania odwodnienia polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin 1 pomiardéw,
b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST D-03.00.00 ,Odwodnierriguiso drogowego”.
6.7. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie rodzaju, grubos$ci, szeroko$ci i spadkdéw poprzecznych - na
podstawie ogledzin i pomiardw,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST:

- dla podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementen®®§ D-
04.05.01 ,Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”

- dla podbudowy z chudego betonu wg OST D-04.06.00 ,Podbudowa z chudego
betonu”,

- dla podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg 504.04.01
.Lodbudowa z kruszywa naturalnego” oraz OST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa famanego”.

Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy sprawdzi¢ zgodnie z
wymaganiami zawartymi w OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i fgkroe warstw
konstrukcyjnych”.

6.8. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie grubosci konstrukeji, szerokosci, rzednych
wysokosciowych i1 spadkéw poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich OST:

- dla nawierzchni z mieszanek mineralmoimicznych, wedlug OST D-05.03.05
.Nawierzchnie z  mieszanek  mineralno-bitumicznych  waitmanych i
wbudowywanych ngoraco”,

- dla nawierzchni klinkierowych, wg OST D-05.03.02 ,Nawierzehklinkierowe”,

- dla nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, wg OST051®3.01
-Nawierzchnie kostkowe”,

— dla nawierzchni z plyt betonowych, wg OST D-05.03.03 ,Nawierzchnie z ptyt
kamienno-betonowych”.

6.9. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych

Kontrola jako$ci wykonania rob6t wykonczeniowych polega na sprawdzeniu ich
zgodnosci z dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz
zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich OST D-06.00.00 ,Roboty
wykonczeniowe”.

6.10. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega
sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiaréw
oraz zgdnosci z wymaganiami wg OST D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” i OST D-
07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.

6.11. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien OST,
powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po
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przeprowadzeniu badan i pomiarow moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji
Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub
zatoki na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru wniere

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany
po:
— odtworzeniu trasy i punktow wykosciowych,
- zdjgciu warstwy humusu lub darniny,
- wykonaniu robot ziemnych,
- wykonaniu rob6t odwodnieniowych,
- wykonaniu koryta pod konstrukcj¢ nawierzchni i zaggszczeniu podloza,
b) odbiorowi koncowemu,
c) odbiorowi ostatecznemul.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
- wykonanie robot ziemnych i odwodnieniowych,
- wykonanie koryta i utozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,
- wykonanie krawgznikow, obrzezy i chodnikow,
- wykonanie nawierzchni,
- wykonanie robot wykonczeniowych 1 ewentualnie oznakowania poziomego
i pionowego,
— przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

3. PN-59/S-96019 Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe.
Wymagania techniczne i warunki odbioru

4. PN-58/S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki
kamienne] nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN- Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy

80/6775.03.03 nawierzchni drdg, ulic, parkingbw i torowisk

tramwajowych. Plyty chodnikowe
BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i

© N
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10.

11.

12.

BN-87/6774-04

BN-80/6775-
03.01

BN-80/6775-
03.02

BN-80/6775-
03.04

kolejowych. Zwir i pospotka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Plyty drogowe

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawg¢zniki i obrzeza.



