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Spis zawartosci dokumentacji techniczno — kosztorysowej, przedmiotem ktorej jest:

Budowa instalacji sprezonego powietrza
w budynku Akademii Sztuk Pigknych przy ul. Koszarowej 19 w Katowicach

1. Projekt wykonawczy

1} Opis techniczny

2) Rysunki:

a. rzut piwnic —rysunek nr 1,

b. rzut parteru — rysunek nr 2,

c. rzut 1 pigtra — rysunek nr 3,

d. rzut 2 pigtra — rysunek nr 4,

e. schemat instalacji sprezonego powietrza — rysunek nrS,

f. schemat ideowy zasilania maszynowni w energie elektryczng — wytyczne — rysunek nr 6,

g. instalacja polgczen wyréwnawczych instalacji sprezonego powietrza — schemat — rysunek nr 7.
Zalaczniki:

1. Instrukcja montazu systemu KAN-therm Steel.

2. Karta z danymi technicznymi sprezarki ,, Airpol” model 2AB6/1- 380-240.

3. Karta z wynikiem obliczen srednic przewoddw.

4. Karta z wynikiem obliczen strat cisnienia w instalacji.

5. Karta z wynikiem obliczefi pojemnosci zbiornika powietrza.

6. Wytyczne wykonania ochrony przed drganiami oraz izolacji akustycznej sprezarki.

7. Zasilania urzadzen instalacji sprezonego powietrza w energie elektryczng — wytyczne.

8. Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane bedace oddzieleniami przeciwpozarowymi:

9.

zabezpieczenie pozarowe — opaska ogniochronna.

' Informac;)a dotyczaca bezpieczenistwa i ochrony zdrowia przy robotach zwigzanych z wykona-

niem instalacji sprezonego powietrza

10. Przedmiar robot
11. Kosztorys inwestorski
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Spis tresci opisu technicznego do dokumentagji techniczno — kosztorysowej, przedmiotem ktorej jest:

»Budowa instalacji sprezonego powietrza
w budynku Akademii Sztuk Picknych przy ul. Koszarowej 19 w Katowicach”

1. Przedmiot dokumentacji
2. Podstawa opracowania
3. Opis stanu istniejacego ;
4. Zakres budowy instalacji sprezonego powietrza, opis rozwigzan projektowych, wytyczne wykona-
nia
» Zakres i kolejnos¢ robot zwigzanych z budowa instalacji sprezonego powietrza obejmuje:
» Maszynownia instalacji sprezonego powietrza (agregat sprezarkowy (kompresor) powietrza)
» Lokalizacja maszynowni instalacji sprezonego powietrza i posadowienie agregatu sprezarko-
wego
» Technologia rur przewoddéw instalacji sprezonego powietrza i ich podstawowe wlasciwosci
» Zasady prowadzenia przewodéw
> Podpory, punkty state, punkty przesuwne
> Kompensacj¢ wydtuzen cieplnych
> QOdleglosci przewodow 1nsta1a031 sprezonego powietrza od innych instalacji i urzadzenf
» Odprowadzenie wykraplajacej si¢ wilgoci w powietrzu (spust kondensatu)
» Tuleje ochronne
-5. Uzbrojenie instalacji spre;zonego powietrza
6. Wentylacja maszynowni oraz doptyw powietrza zewnetrznego do agregatu sprezarkowego
7. Proba szczelnosci instalacii sprezonego powietrza
8. Zabezpieczenie antykorozyjne _
9. Przewody instalacji sprezonego powietrza przechodzace przez przegrody budowlane bedace od-
dzieleniami przeciwpozarowymi
10. Zabezpieczenie przed hatasem , ’
11. Termoizolacja przewoddéw sprezonego powietrza
12. Regulacja wydajnoscig i sterowanie instalacja spre¢zonego powietrza
13. Przekazanie instalacji do eksploatacji
14. Zasilania urzadzen instalacji sprqzonego powietrza w energi¢ elektryczng
15. Wytyczne branzowe
16. Wymagania dla materiatow instalacyjnych, urzadzeri i wyposazenia do wykonania instalacji.
17. Uwagi dot. organizacji rob6t
18. Uwagi dotyczace przedmiotu projektu
19. Warunki techniczne odstgpstwa od projektu.
20. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
21. Wymagania i badania przy odbiorze robét. Podstawowe badania odbiorcze
22. Przepisy zwigzane
23. Informacja dotyczaca bezpieczefistwa i ochrony zdrowia przy robotach zwiazanych z wykonaniem
instalacji sprezonego powietrza
24. Eksploatacja instalacji sprezonego powietrza
25. Zestawienie podstawowych materialéw
26. Obliczenia, dobdr urzadzefi
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Opis do dokumentacji projektu budowlano-wykonawczego:

»Budowa instalacji sprezonego powietrza w budynku Akademii Sztuk Pieknych
przy ul. Koszarowej 19 w Katowicach”

1. Przedmiot dokumentacji

Przedmiotem dokumentacji jest projekt budowlano-wykonawczy budowy instalacji sprezonego powie-

ttza w budynku Akademii Sztuk Pieknych przy ul. Koszarowej 19 w Katowicach na potrzeby zasilania

czterowspornikowej drukarki sitodrukowej ATMACE 710/G. Agregat sprezarkowy instalaciji

sprezonego powietrza zlokalizowany bedzie w pomieszezeniu piwnicznym (brak numeracji pomiesz-

czenia), pod pomieszczeniem 0.4 na parterze, a drukarka sitodrukowa zlokalizowana bedzie w po-

mieszczeniu 2.4 na 2 pigtrze budynku.

2. Podstawa opracowania

1) Zlecenie Inwestora.

2) Inwentaryzacja budowlana budynku przy ul. Koszarowej 19.

3) Instrukcja obshugi czterowspornikowej drukarki sitodrukowej ATMACE 710/G.

4) Aktualne przepisy i Polskie Normy dotyczace projektowania instalacji spr¢zZonego powietrza

5) Wizja budynku.

3. Opis stanu istniejacego.

Aktualnie w budynku przy ul. Koszarowej 19 brak centralnej instalacji sprezonego powietrza.

4, Zakres budowy instalacji spre¢zonego powietrza, opis rozwiazan projektowych, wytyczne wy-
konania

Zakres i Kolejnos¢ robot zwiazanych z budowa instalacji sprezonego powietrza obejmuje:

v’ wywiercenie otworéw o Srednicy ok. 10 [cm] kazdy w stropach nad piwnica, parterem i I pigtrem

w miejscach wskazanych na rysunkach; w otworach umiescié tuleje ostonowe z rur ze stali ocyn-

kowanej o srednicy ok. 32 [mm)], :

tuleje powinny by¢ w sposob trwaly osadzone w przegrodz1e np. zabetonowac

montaz agregatu sprezarkowego (kompresora) w pomieszczeniu piwnicznym (brak numeracji po-

mieszczenia) jak pokazano na rysunku; w sklad agregatu wchodzi: zbiomik ci$nieniowy, pompa

sprezarkowa, zawdr bezpieczenstwa, wyltacznik cisnieniowy, zawor zwrotny, reduktor cisnienia,

pelna automatyka sterowania pracy poprzez zabudowang szafg sterownicza,

v" montaz instalacji sprezonego powietrza; rury instalacji przechodzace przez tuleje ochronne umie-

$ci¢ w plozach centrujacych dystansowych,

rury prowadzi¢ w podporach po wierzchu $cian jak pokazano na rysunkach,

przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien

byé wykonany w spos6b zapewniajacy przepustowi odpowiednia klas¢ odpornosci ogniowe]

(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementéw, zgodnie z roz-

wigzaniem szczegdlowym znajdujacym si¢ w operacie przeciwpozarowym,

v" podiaczenie w piwnicy przewodow za agregatem do zespohu: filtr — reduktor ci$nienia z regulacjg —
osuszacz adsorpcyjny zimnoregenerowany ,

v" podlaczenie przewodéw przed maszyna drukujacg do zespotu FRL: ﬁltr regulator - smarowniczka
(zesp6t FRI, w komplecie z dostawg maszyny drukujgce)),

v' w najnizszych miejscach przewodéw instalacji wykona¢ odwodnienie; lokalizacj¢ odwodnien usta-
li¢ w trakcie montazu,

v" nalezy zrobi¢ rozgale¢zienie w postaci krzywej U nad glowng linig, potem podiaczyé maszyng aby

unikng¢ tego, ze cata woda z gtéwnej linii dostanie si¢ do urzadzenia,

przeprowadzi¢ gltdéwna probe szczelnosci instalacii,

podlaczenie przewodéw instalacji sprezonego powietrza do agregatu sprezarkowego za pomocy

: weza elastycznego gumowy Fi 16x23 mm, 20 bar,

v" podlaczenie do maszyny drukujgcej wykonaé wg wytycznych producenta maszyny: za pomocg
weza gietkiego o drednicy wewngtrznej 8 mm, cisnienie maksymalne 20 [bar]

v
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Cpis techniczny do dolumentagfi projektuy budowlano — wykonawczego, przedmiotem kidrego jest
. Budowa instalacji sprezonego powietrza w budynku Akademii Sztuk Pighnych przy ul. Koszarowef 19 w Katowicach”

v" wykonanie termoizolacji przewodéw na odeinkach instalacji przechodzacej przez nieogrzewane
pomieszczenia,

v" podiaczenie przewodow elektrycznych do zasilania agregatu sprezarkowego i osuszacza z najbliz-
szej tablicy elektrycznej w piwnicy,

v" wykonanie instalacji polgczen wyréwnawczych,

v" wykonanie zabezpieczenia przed hatasem

Maszynownia instalacji sprezonego powietrza (agregat sprezarkowy (kompresor) powietrza)

Do celéw projektowych przyjeto urzadzenia firmy AIRPOL: tlokowy bezolejowy ,,Airpol” model
2AB6/1-380-240, producent Przedsigbiorstwo Produkeji Sprezarek ,,Airpol” sp. z 0.0., ul. Nieszawska
15, 61-021 Poznafi. W sklad agregatu wchodza: zbiomik ci$nieniowy, pompa sprezarkowa, zawor
bezpieczenistwa, wylgcznik cis$nieniowy, zawdr zwrotny, reduktor ci$nienia, pelna automatyka stero-
wania praca poprzez zabudowang szafe sterownicza; maksymalne cisnienie wytwarzane przcz agregat
dla potrzeb instalacji: 1,0 MPA, pojemnos$é zbiornika cisnieniowego 240 [1], wydajnos$¢ 2 * 6 [m*/h] -

1 komplet.

Lokalizacja maszynowni instalacji sprezonego powietrza i posadowienie agregatu sprezarkowego
Lokalizacj¢ maszynowni i agregatu sprezarkowego projektuje si¢ w pomieszczeniu piwnicznym (brak
numeracji pomieszczenia), pod pomieszezeniem 0.4 na parterze. Dobrany agregat sprezarkowy jest
przewozny, nie wymaga posadowienia.

Technologia rur przewodéw instalacji sprezonego powietrza i ich podstawowe wlasciwosci
Projektuje sie wykonanie przewodow nowej instalacji sprezonego powietrza z rur ze stali weglowej
RSt 34-2, numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3, zabezpieczenie antykorozyjne: rury i ksztalt-
ki zewnetrzny ocynk galwaniczny (Fe/Zn 88) o gruboscet 8 - 15 1 m, maksymalne ciSnienie robocze
16 bar, uszczelnienia FPM/Viton, §rednice rur wg rysunkéw, np. system KAN-therm Steel techno-
logia ,,press”. Rury, zlgczki i akcesoria powinny pochodzi¢ z jednego kompletnego, dostgpnego na
rynku systemu od jednego producenta.

Projektowany system KAN-therm Steel technologia ,,press” pozwala na szybkie i pewne wykonywa-
nie polgczen poprzez zaprasowywanie zlgcz przy pomocy ogélnodostgpnych zaciskarek, eliminujac
proces skrecania lub spawania poszczegolnych elementdéw. Pozwala to na bardzo szybki montaz insta-
lacji nawet przy zastosowaniu rur i ksztattek duzych srednic.

Technologi¢ montazu instalacji wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Wolno stosowaé wylacznie elementy sktadowe systemu: rury, ksztattki (takie jak laczniki proste, trdj-
niki, kolana), taczniki, potaczenia srubunkowe, zawory odcinajace kulowe i grzybkowe, elementy mo-
cujace, narzedzia do cigcia i obrdbki. Dopuszcza si¢ innego producenta systemu w technologii ,,press”
pod warunkiem zachowania identycznych wlasciwosci materiatow systemu, jak opisano wyzej, do-
puszczonego do stosowania w budownictwie zgodnic z ustawg o wyrobach budowlanych oraz prawem
budowlanym.

Zasady prowadzenia przewodow

Miejsca prowadzenia rur oraz srednice wg czesci graficznej projektu. .

Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po powierzchni $cian. Odcinki poziome instalacji montowad ze
spadkiem 0,5 % w kierunku odwadniaczy lub sprezarki.

Przewody instalacji spr¢zonego powietrza, w stosunku do przewoddéw innych instalacji stanowigcych
wyposazenie budynku (ogrzewczej wodociagowej, kanalizacyjnej, elektrycznej, piorunochronnej, itp.),
nalezy lokalizowa¢ w sposéb zapewniajgcy bezpieczefistwo ich uzytkowania. Projektowane przewody
nalezy podtgczy¢ do agregatu sprezarkowego oraz maszyny drukujgeej zgodnie z niniejszym projektem
Podpory, punkty stale, punkty przesuwne

Rury prowadzi¢ w podporach po wierzchu $cian. Podpory mogg by¢ realizowane jako: punkty prze-
suwne i punkty stale. Maksymalny rozstaw podpdr, tj. punktéw przesuwnych i punktéw statych oraz
zasady ich montazu dla kazdej srednicy rur wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu rur —
patrz tablica nr 4 zalacznik nr 1: Instrukcja montazu systemu KAN-therm Steel, str. 161. Srednice
przewoddw na poszczegdlnych odcinkach pokazano na rysunkach.

Kompensacje wydluzen cieplnych pionowego odcinka instalacji od piwnicy do pomieszczenia 2.4 na
2 pigtrze wykona¢ w pomieszczeniu 2.4 wg typu ,,.L.”. Dhugos$¢ ramienia sprezystego A =440 [mm].
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Opis techniczny do dokumentacii projektu budowlano — wykonawezego, przedmiotem ktérego jest :
w Budowa instalacji sprezonego powietrza w budynky Akademii Sztuk Pigknych przy ul. Koszarowej 19 w Katowicach”

Kompensacje wydhuzen cieplnych pozostatych gtownych przewoddw stalowych projektuje si¢ poprzez
naturalne zalamania trasy na tych przewodach. Rozwiazania techniczne instalacji (sposdb prowadzenia
przewodéw) umozliwia samokompensacje wydhuzen cieplnych.

Odleglosci przewodéw instalacji sprezonego powietrza od innych instalacji i urzadzen

Odlegtos¢ miedzy przewodami instalacji sprezonego powietrza, a innymi przewodami powinna umoz-
liwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych.

Odprowadzenie wykraplajjcej si¢ wilgoci w powietrzu (spust kondensatu)

Do usuwania wilgoci z powietrza zaprojektowano osuszacz adsorpeyjny. Ponadto w najnizszych miej-
scach przewoddw instalacji wykona¢ odwodnienie. Lokalizacje odwodnien pokazano na rysunkunr 5 -
schemat instalacji sprezonego powietrza. Ostateczne migjsca odwodnien ustali¢ w trakcie montazu.
Ponadto spust kondensatu usytuowany jest w dolnej czesci zbiornika powietrza. Ze wzgledu na to, iz w
pomieszczeniu maszynowni brak kratki odwadniajacej, zaprojektowano rgczny system usuwania skro-
plin z instalacji do przenosnego pojemnika.

Tuleje ochronne

H

W celu elimina¢ji ewentualnego odksztalcenia przewoddw instalacji
 sprezonego powietrza wywolanego ewentualna deformacja przegrod
budowlanych lub osiadaniem budynku, wszystkie przejscia przewo-
dow przez przegrody poziome i pionowe nalezy wykonywaé w tule-
jach ochronnych z rur stalowych ocynkowanych o dwie dymensje
“wigksze. Rury przewodowe instalacji przechodzace przez tuleje
¥ ochronne umiesci¢ w plozach §lizgowych centrujgcych dystanso-
- wych, zamontowa¢ co najmniej 2 ptozy na dlugosci tulei. Plozy po-
. winny by¢ wykonane z tworzywa. Przestrzen migdzy rurg przewodu a
tulejq ochronng powmna by¢ wypeliona materiatem trwale plastycznym niedzialajacym korozyjnie na
rurg, umozliwiajagcym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
scinajgcych. Uwaga: plozy nalezy tak umocowaé na rurze przewodowej, aby rura przewodowa miata
mozliwo$¢ wzdluznego przemieszczania si¢ (minimalne tarcie pomiedzy materialem plozy, a we-
wnetrzng Sciankg tulei 1 zewngtrzng §cianka rury przewodowej).
Ponadto:
— tuleja powinna by¢ w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie,
— tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej w1¢ksze} od $rednicy zewnc;trznej przewodu o:
- 2 cm, w przypadku przechodzenia przewoddw przez $ciane
- lem, w przypadku przechodzenia przewodéw przez strop
— tuleja powinna by¢ diuzsza niz szeroko$¢ przegrody. W przypadku przegrod pionowych (Scian)
tuleja powinna wystawaé okolo 2 ¢cm z kazdej strony przegrody. Przy przejsciach przez strop tuleja
powinna wystawad 2 cm ponad poziom podtogi i 1 cm ponizej poziomu sufitu.
— w tulei zabrania si¢ wykonywania polaczen przewodu.
5. Uzbrojenie instalacji spre;zonego powietrza
Do celéw projektowych przyjeto nastc;puj gce urzadzenia:
1) filtr odpylajgcy doktadny serii FP 78 z wkiadem P, maksymalne cisnienic 16 bar, mechaniczny
ptywakowy spust kondensatu, przytacze G1/2, produkeja ,,Airpol” — sztuk 1,

2) osuszacz adsorpcyjny zimnoregenerowany typ ADU 0015, przeptyw 15 [m*/h], przylacze G1/2,

maksymalne cisnienie 10 bar, pobér mocy elektrycznej 50 [W], produkeja ,,Airpol” — sztuk 1,

| 3) reduktor cis$nienia, maksymalny przepltyw 15 [m’/h], zakres regulacji cisnienia 0+10 bar, zakres

temperatur 10+70 °C, z manometrami wskazujacymi wartos¢ cisnienia na wlocie i wylocie z reduk-
tora — sztuk 1.

4) zawory kulowe Dnl3, pn 1.6 [bar] — sztuk 6,

5) odwodnienie instalacji: rura Dn 50 + zaw6r Dnl5.

6. Wentylacja maszynowni oraz doplyw powietrza zewnetrznego do agregatu sprezarkowego
Poniewaz ilo$¢ czerpanego przez agregat sprezarkowy powietrza jest relatywnie niewielka, wykonanie
osobnej czerpni powietrza oraz wentylacji pomieszczenia maszynowni jest zbedne, a powietrze ze-

wngtrzne bedzie doptywato do pomieszczenia przez nieszczelnosci stolarki okienne;.
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Opis techniczny do dokumentacii projektu budowlano — wykonawczego, przedmiotem korego jest :
« Budowa instalac]i sprezonego powietrza w budynku Akademii Sziuk Pigknych przy ul. Koszarowej 19 w Katowicach”

7. Proba szczelnosci instalacji sprezonego powietrza
Po zakonficzeniu montazu, przed przekazaniem instalacji sprezonego powietrza do uzytkowania nalezy
przeprowadzi¢ gléwna prébe szczelnosci. Glowng probe szczelnosci przeprowadza si¢ po odiaczeniu
agregatu sprezarkowego, odbiornikdw sprgzonego powietrza oraz — jesli bedzie zamontowany - prze-
plywomierza. Gléwna probe szczelnosci przeprowadza si¢ na instalacji nie posiadajacej zabezpiecze-
nia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncdwek, otwarciu kurkow.

Po napelnieniu instalacji spr¢zonym powietrzem, ustaleniu si¢ temperatury i uzyskaniu odpowiedniego
ci$nienia nalezy butle odlaczy¢ i zapisa¢ w protokéle godzing, cisnienie w instalacji i temperature oto-
czenia. Cisnienie probne dla instalacji sprezonego powietrza powinno wynosi¢ 1.5 MPa. Instalacje
mozna uznac za szczelng jeshi po 24 godz. manometry nie wykaza spadku ci$nienia poza ewentualng
odchytka wynikajdca z roznicy temperatur. Dokonaé sprawdzenia wszystkich elementow.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gloéwnej proby szczelnosci powinien spetnia¢ wymagania klasy
0,6 1 posiada¢ swiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru powinien wynosic: 0-1,6 MPa

7 przeprowadzenia gldwnej proby szczelnosci sporzadza si¢ protokét, ktéry powinien by¢ podpisany
przez wlasciciela (zarzadee) budynku, wykonawce instalacji oraz inspektora nadzoru.

W przypadku gdyby instalacja sprezonego powietrza nie zostala napetniona w okresie 6 miesigcy od
daty przeprowadzenia gtdwnej proby szczelnosci - probe te nalezy przeprowadzi¢ ponownie.

Do obowigzkéw wlasciciela (zarzadey) budynku w zakresie utrzymania wlasciwego stanu techniczne-
go instalacji sprezonego powietrza nalezy zapewnienie nadzoru nad wykonywaniem glownej proby
szczelnosei. Przekazujac instalacje uzytkownikowi nalezy pozostawic ja pod cisnieniem roboczym.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody systemu KAN-therm Steel nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Przewody stalo-
we nieocynkowane nalezy oczy$ci¢ do 2-go stopnia czystosci zgodnie z instrukcja KOR 3-a 1 poma-
lowa¢ dwukrotnie farba olejng w kolorze zottym.

Mozliwosci faczenia Systemdow KAN-therm Steel 1 Inox z innymi materiatami pokazano w tablicy po-
nizej:

Typ instalacji o ; Ruty { ksztaltki - .
Miedz Braz/mosiadz | Stal weglowa Stal nierdzewna
Steel zamknicta tak tak tak : tak
otwarta nie nie nie nie
nox | Zémknicta tak tak . tak tak
otwarta tak tak nie , tak

Nalezy pamigtac, ze bezposrednie tgczenie elementdw ze stali nierdzewnej czy miedzi z elementami ze
stali weglowej ocynkowanej (np. rury) moze doprowadzi¢ do korozji kontaktowej. Proces ten mozna
wyeliminowaé poprzez wbudowanie przektadek tworzywowych lub metalowych niezelaznych (braz,
mosigdz) o minimalnej dlugosci 50 mm (np. zastosowanie mosi¢znego zaworu kulowego).

9. Przewody instalacji spre¢zonego powietrza przechodzace przez przegrody budowlane bedace
oddzieleniami przeciwpoZarowymi muszg spetnia¢ kryteria szczelnosci ogniowej E i odpornosci
ogniowej [ wymagang dla tych przegréd zgodnie z rozwiazaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w
operacie przeciwpozarowym. W tym celu nalezy zastosowaé rozwiazanie zabezpieczajgce, np. firmy
»Promat”, Niczuk lub ,Hilti”.

10. Zabezpieczenie przed halasem

Poziom dzwigku dobranego agregatu sprezarkowego wynosi 80 [dB (A)]. Wykonaé ochrone przed
drganiami oraz izolacje akustyczna sprezarki wg wytycznych w zalgczniku nr 6.

11. Termoizolacja przewoddéw sprezonego powietrza

Termoizolacja przewodéw ma na celu zminimalizowanie ilosci skroplin, jakie beda sie tworzy¢ w po-
wietrzu na odcinkach instalacji przechodzacej przez nieogrzewane pomieszczenia. Takie odcinki nale-
zy zaizolowaé w trakcie rob6t. Materiaty do wykonania izolacji cieplnej przewodéw i ich wyposazenia po-

‘winny spetnia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i rozprzestrzeniajace ogieft. Ma-

terialy przeznaczone do wykonania izolacji ciepfnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob skia-
dowania materialéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwo$é ich ;zawﬂgocema lub uszkodzenia.
Grubos¢ termoizolacji odpowiednia dla srednicy przewodu wg PN.

Opracowal: mgr inz. Franciszek Budny styczertr 2017 o T Strona 4z 9
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12. Regulacja wydajnoscia i sterowanie instalacja sprezonego powietrza
Nie przewiduje si¢ oddzielnego sterownika sterujacego pracg spre¢zarki. Dziatanie dobranej w projekcie
sprezarki jest w pelni automatyczne 1 jest sterowane przez wylgcznik cisnieniowy (presostat), ktory
zatrzymuje sprezarke, gdy cisnienie w zbiorniku osiggnie wymagang wartos¢ maksymalng i pozwala
na ponowne wlaczenie, kiedy osiggnie wartosé minimalng, Wiecej szczegdléw zawiera instrukcja ob-
stugi agregatu spr¢zarkowego. Gdyby informacja tam zawarte okazaly si¢ niewystarczajgce dla pra-
cownikéw obstugi techniczne] instalacji, Inwestor powinien opracowaé odpowiednia szczegoélows in-
strukcje obshugi instalacji.

13. Przekazanie mstalacp do eksploatacji

Po zakoniczeniu montazu i pomys$inych wynikach préb szczelnosci calg instalacje nalezy zdezynfeko-

‘wac¢, przedmuchaé sprezonym powietrzem z butli lub azotem 1 sprawdzi¢ czystos¢ powietrza. Przeka-

zujac instalacje uzytkownikowi nalezy pozostawi¢ ja pod cisnieniem roboczym.

14. Zasilania urzadzen instalacji sprezonego powietrza w energie elektryczna

Patrz zalacznik nr 7.

15. Wytyezne branzowe

1) Wytyczne dla branzy budowlanej

a. W pomieszczeniu piwnicznym, w ktérym planuje sie lokalizacje agregatu sprezarkowego, nie
przewiduje si¢ innych robdt budowlanych, niz wyszczegdlnione ponizej,

b. przepust instalacyjny w tulei ochronnej w przegrodach budowlanych bedacych oddzieleniami prze-
ciwpozarowymi powinien byé wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klasg
odpornodci ogniowej (szczelnodci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych prze-
grod, zgodnie z rozwigzaniem szczegdlowym znajdujgcym sie w operacie przeciwpozarowym,

¢. wykona¢ ochrong przed drganiami oraz izolacje akustyczna sprezarki wg wytycznych w zalaczniku
or 6.

16. Wymagania dla materialéw instalacyjnych, urzadzen i wyposazenia do wykonania instalacji.

Wolno stosowaé wylacznie materiaty odpowiadajace normom przedmiotowym lub mie¢ swiadectwo o

dopuszczeniu do stosowania w budownictwie zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych i zgodnie z

Art. 10 pkt 2b Prawa budowlanego.

17. Uwagi det. organizacji robdét -

1) Wszystkie podane powyzej warunki techniczne wykonama robot nie mogq by¢ sprzeczne z warun-

kami i wymaganiami podawanymi przez producenta rur i urzadzen, a gdy sprzeczno$é taka zachodzi,

nalezy stosowa¢ warunki podane przez producenta rur i urzadzen, o ile ni¢ sa sprzeczne z Prawem bu-
dowlanym, Polskimi Normami i sztuka budowlano — instalacyjna.

2) W trakcie robot nalezy przestrzegaé przepiséw BHP,

3) Wytyczne zawarte w projekcie nie zwalniaja wykonawcy montazu od stosowania wszelkich innych

przepiséw, norm 1 instrukcji obowigzujacych w tym zakresie.

18, Uwagi dotyczace przedmiotu projektu

Projekt ten jest dokumentacjg techniczng wykonawcza 1 nie stanowi dokumentaCJl warsztatowej. Przed

wykorzystaniem opracowania jako projektu warsztatowego nalezy podane w nim informacje skorygo-

wac na budowie oraz wg mozliwosci wykonawczych warsztatu (podzial odcinkéw, dhugosci prostek,

‘wymiary odsadzek itp.). :

19. Warunki techniczne odstepstwa od projektu.

Odstepstwa od projektu uzgodni¢ z projektantem.

20. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét zgodnie z:

1) ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje

sanitarne i przemystowe". Arkady, Warszawa 1988.

2) PN-ENISO 7396-1.

3) DIN EN 10305-3

4) Specyfikacja ogélne i szczegélowa wykonania i odb10ru robét stanowiaca za{qcznlk do projektu.

5) PN-EN 10226-1:2005 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie. Czesé 1:

Gwinty stozkowe zewngtrzne i gwinty walcowe wewnetrzne. Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

6) PN-EN 10226-2:2005 Gwinty rurowe polgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Czeéé 2:

Gwinty stozkowe zewngtrzne i wewngtrzne. Wymiary, tolerancje i oznaczenie.

Opracowai: mgr inz. Franciszek Budny styczent 2047 ’ o Strona 5z 9
tel. 0606769838 : : ‘ .
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Opis techniczny do dokumentacji profeltu budowlano — wykonawczego, przedmiotem kidrego jest
.» Budowa instalacji spreonego powietrza w budyniu Akademii Sztuk Pigknych przy ul. Koszarowej 19 w Katowicach™

PN-EN ISO 228-1:2005 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwingie,
Czgsé¢ [: Wymiary, tolerancje 1 oznaczenie.
Wymagania i badania przy odbiorze robét. Podstawowe badania odbiorcze
Proba szczelnodci instalacji sprezonego powietrza
Kontrola prawidlowosci wykonania wszystkich przejs¢ przez przegrody bedgce oddzieleniami
przeciwpozarowymi.
Pomiary instalacji elektrycznej zasilajgcej urzadzenia maszynowni:
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stosownie do zastosowanego zabezpieczenia,
pomiar rezystancji izolacji przewoddow instalacji elektrycznej,
pomiar rezystancji uziomow,
cigglos¢ przewodow ochronnych, w tym glownych i dodatkowych polgczen wyréownawczych.
Kontrole dzialania:
samoczynne wylgczenie zasilania,
dzialanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
przeprowadzenie préb dzialania,
na tablicach rozdzielczych, listwach zaciskowych i przewodach wykonaé oznaczenia i opisy prze-

znaczenia obwodow 1 wielkosci zabezpieczef,

22.

1)
2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

- 23.

Przepisy zwiazane.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane, t.j. Dz.U z 2003r nr 207, poz .2016 z pézn. zm.
Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. z péZn. zm. i odpowiednimi do niej
przepisami wykonawczymi

Rozporzadzenie Min. Infr. z 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sicrpnia 1998r. w sprawie
aprobat 1 kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U,
Nr 107 z 1998r. poz. 679).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych przepi-
sOw bezpieczefistwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz.844, nr 91/02 poz. 811).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych( Dz.U nr47/03 poz.401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemu oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodno-
sci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195/04 poz.
2011).

Rozporzqdzeme Ministra Spraw Wewne;trznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r. w spra-
wie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 140/98 poz. 906).
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy robotach zwigzanych z wyko-
naniem instalacji sprezonego powietrza.

Stosownie do art 21 a ust.la ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane, tj. Dz.U z 2003r nr 207,
poz 2016 z pézn. zm. stwierdza si¢, ze dla robot objetych ninigjszg dokumentacja nie jest wymagane
sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

24.

Eksploatacja instalacji sprezonego powietrza

W celu zapewnienia prawidlowej obrébki powietrza i uzyskania wymaganych parametréw na punktach
poboru nalezy przeprowadzaé¢ okresowe przeglady i konserwacje urzadzeti w maszynowni sprezonego
powietrza zgodnie z zaleceniami producenta. :

25.

1.

Zestawienie podstawowych materialow.

agregat sprezarkowy (kompresor) powietrza thokowy bezolejowy ,,Airpol” model 2AB6/1-380-
240, producent Przedsi¢biorstwo Produkcji Sprezarek ,,Airpol” sp. z 0.0., ul. Nieszawska 15, 61-
021 Poznan. W sklad agregatu wchodza:: zbiornik ci$nieniowy, pompa sprezarkowa, zawor bez-
pieczenstwa, wylacznik cisnieniowy, zawor zwrotny, reduktor cisnienia, pelna automatyka stero-
wania pracg poprzez zabudowana szafe sterowniczq, maksymalne ci$nienie wytwarzane przez
agregat dla potrzeb instalacji: 1,0 MPA, pojemno$é zbiornika ci$nieniowego 240 [1], wydajnos¢ 2
* 6 [m’/h] — 1 komplet. : ‘

Opracowal: mgr inz. Franciszek Budny . styczen 2017 ) ' ’ Strona 6z 9
tel 0606769838 ' : ;



Opis techniczmy do dokumentacii projekty budowlano — wykonawezego, przedmiotem ktorego jest :
»Budowa instalacji spreionego powietrza w budynku Akademii Sztuk Pigknyeh przy ul. Koszarowej 19 w Katowicach”

2. rury ze stali weglowej RSt 34-2, numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3, zabezpieczenie
antykorozyjne: rury i ksztaltki zewnetrzny ocynk galwaniczny (Fe/Zn 88) o grubosci 8 - 15 um,
maksymalne ci$nienie robocze 16 bar, uszczelnienia FPM/Viton, $rednica rur G1/2 [mm], np.
system KAN-therm Steel technologia ,,press”. Rury, zlgczki i akcesoria powinny pochodzic z jed-
nego kompletnego, dostgpnego na rynku systemu od jednego producenta — ok, 15 [m].

3. filtr odpylajgcy doktadny serii FP 78 z wktadem P, maksymalne ciénienie 16 bar, mechaniczny
plywakowy spust kondensatu, przylgcze G1/2, produkcja ,,Airpol” — sztuk 1,

4. osuszacz adsorpcyjny mmnoregenerowany typ ADU 0015, z kompletnym wyposazenlem sterow-
nik mikroprocesorowy, przeptyw 15 [m’/h], przylacze G1/2, maksymalne cisnienie 10 bar, pobér
mocy elektrycznej 50 [W], produkcja ,,Airpol” ~ sztuk 1,

5. reduktor msmenla, maksymalny przeptyw 15 [m®/h], zakres regulacji cisnienia 0+10 bar, zakres
temperatur 10+70 °C, z manometrami wskazujacymi warto$é cisnienia na wlocie 1 wylocie z reduk-
tora — sztuk 1.

6. zespol: FRL: filtr + regulator + smarowniczka (zespol FRL w komplecie z dostawg maszyny dru-
kujacej),

7. zawory kulowe mosiezne Dnl5, pn 16 [bar] — sztuk 6,

8. manometry, zakres pomiarowy manometru: 0-1,2 [MPa}, klasa dok}adnosci 0,6 — sztuki 4,

9. plozy $lizgowe z tworzywa — sztuk 2

10. rura stalowa ocynk Dn50m 1=0,5 m - sztuk 3

N 26. Obliczenia, dobor urzadzen

1) Dobdr agregatu sprezarkowego.

Dane wyjsciowe: zgodnie z instrukcja obstugi czterowspornikowej drukarki sitodrukowej ATMACE

710/G:

> ci$nienie wejsciowe powietrza do drukarki: 8 [kg/cm®] = 0,78 [MPa],

> zapotrzebowanie na powietrze: 4,8 ! powictrza /cykl wydajnos¢ maszyny 800 cykli na godzineg,
stad V =23840 [I/h] = 65,0 [I/min] =~ 4,0 [m*/h] = 0,07 [m*/min], uwzglqdnlajqc mozliwy w
przysztosci 10% wzrost zapotrzebowanie na powietrze, przyjeto V = 4,4 [m*/h]

> jakos¢ sprezonego powietrza: poniewaz przed maszyng drukujacg zamontowana bedzie smarow-
niczka, wigc aby uniknaé mieszania si¢ olejéw sprezarki i maszyny drukujacej, celowe jest zasto-
sowante agregatu sprezarkowego bezolejowego.

» niezawodno$¢ dziatania: w tym celu projektuje sie dobér agregatu sprezarkowego dwusprezarko-
wego; przelaczanie pracy sprezarek bedzie okresowe.

Projektuje sie dobor agregatu sprezarkowego tlokowego bezolejowego ,,Airpol” model 2AB6/1-380-

240, wydajnosé 2*6 [m’/h], nadcisnienie 10 bar, producent Przedsigbiorstwo Produkcji Sprezarek

,»Alrpol” sp. z 0.0., ul. Nieszawska 15, 61-021 Poznan.

) W skiad agregatu sprezarkowego wchodzi: zbiornik ci$nieniowy, 2 pompy sprezarkowe, zawor bez-

() pieczenstwa, wylgcznik cisnieniowy, zawdr zwrotny, reduktor cisnienia, pelna automatyka sterowania

pracg poprzez zabudowang szafe sterowniczg.

Karta z danymi technicznymi agregatu sprezarkowego stanowi zatacznik nr 2,

~ 2) Posadowienie agregatu sprezarkowego

Dobrany agregat sprezarkowy jest przewozny, nic wymaga posadowienia.

3) Dobér srednic przewodow.

Danc wyjsciowe:

> przeplyw powietrza V = 0,07 [m*/min),

» nominalna dtugo$¢ orurowania | = 15 [m] * 1,6 = 24,0 [m]; nominalna dtugosé¢ orurowania obli-
czana jest poprzez sumowanie prostych odcinkéw oraz ekwiwalentu diugosci dla zabudowanej
armatury i ksztaltek. Ekwiwalent ten moze byé obliczany za pomoca réznych programéw, lub
przyjmowany w przyblizeniu jako warto$¢ 60% prostych odcinkéw, to znaczy: nominalna dhugosé
orurowania = catkowita dlugo$é odcinkéw prostych * 1,6.

~» maksymalny spadek ci$nienia: Ap = 10 — [7,8 + catkowita strata ci$nienia (linowa i migjscowa) w
przewodach] [bar]; wstepnie przyjmuje si¢ Ap = 2 [bar]

> cisnienie robocze: p, = 10,0 [bar]

' Opracowal:  mgr ini, Franciszek Budny styczenr 2017 : i Strona 7z 9
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Wynik: minimalna wymagana $rednica wewnetrzna rurociggu: dw = 3,73 [mm]. Obliczenia wykonano
na arkuszu kalkulacyjnym firmy Kaesser Kompressoren. Karta z wynikiem obliczer stanowi zatacznik
nr 3.

Ostatecznie projektuje sig przewdd o srednicy identycznej, jak przylacze do agregatu: G 1/2.

4) Strata ci$nienia w przewodach., '

Dane wyjsciowe:

» przeptyw V = 0,07 [m*/min],

» nominalna dtugos$¢ orurowania 1 = 15 [m] * 1,6 = 24,0 [m]; nominaka dhugoéé orurowania obli-
czana jest poprzez sumowanie prostych odcinkéw oraz ekwiwalentu dlugosci dla zabudowane;j
armatury i ksztattek. Ekwiwalent ten moze byé obliczany za pomoca réznych programéw, lub
przyjmowany w przyblizeniu jako warto$é 60% prostych odcinkéw, to znaczy: nominalna dtugosé
orurowania = catkowita diugoé¢ odcinkéw prostych * 1,6.

> $rednica wewnetrzna rurociggu: Dnl5 [mm].

> ci$nienie robocze: p, = 10,0 [bar]

Wynik: strata cisnienia w przewodach pomijalnie mata. Wniosek: obliczenia doboru $rednic przewo-

déw prawidlowe. Obliczenia wykonano na arkuszu kalkulacyjnym firmy Kaesser Kompressoren. Karta

z wynikiem obliczen stanowi zalgcznik nr 4.

5) Dobdr pojemnosci zbiornika agregatu sprezarkowego.

Wymagania producenta agregatu sprezarkowego odnosnie:

- stosunek czasu pracy do czasu przerwy pomiedzy cyklami powinien wynosi¢ wg producenta: brak

wymagan,

- maksymalny czas pracy pompy sprezarkowej nie moze byé dhuzszy wg producenta niz; brak wyma-

gan,

- przy staltym poborze powietrza z agregatu sprezarkowego sumaryczne zuzycie powietrza nie moze

przekraczac .... [%] wydajnosci efektywnej dla typu pompy sprezarkowej: brak wymagaf,

Wymagang obj¢tos¢ zbiormika oblicza si¢ ze wzoru:

V*(P1-P2)=t* (C *Pa) m3*bar = min*(m>/min)
stad V=t * ((C * Pa)/(P1 - P2)),
gdzie

V - objeto$é zbiornika (m*),

t - czas przejscia od goémej do dolnej granicy zapotrzebowania na zbiorniku (min) (czyli czas przerwy
w dzialaniu sprezarki),

C - zapotrzebowanie na powietrze (m’/min)

Pa — ci$nienie atmosferyczne (1 bar).

P1 - maksymalne ci$nienie w zbiorniku (bar); P1 = 10 [bar] ~ wydajnosé agregatu sprezarkowego
2AB6/1-380-240.

P2 - minimalne cisnienie w zbiorniku (bar); P2 = 7,8 [bar] + strata ciénienia w instalacji, P2 = 7,8 [bar]
+ 0, ostatecznie przyjmuje si¢ P2 = 8,0 bar

Przyjmujgc - zalecany przez niektérych producentdéw agregatéw sprezarkowych — czas t = 15 min

otrzymuje sie:

V =15 min * ((0,07*1)/(10-8,0)) = 0,530 m’

Obliczenia wykonano na arkuszu kalkulacyjnym firmy Kaesser Kompressoren. Karta z wynikiem obli-

czen stanowi zalgeznik nr 5.

Dobrany model agregatu sprezarkowego 2AB6/1-380-240 zawiera w zestawie zbiornik o pojemnosci

240 [1). Zatem faktyczny czas przejscia od gornej do dolnej granicy zapotrzebowania na zbiorniku

(min) (czyli czas przerwy w dzialaniu sprezarki):

t=V/((C*Pa)(P1-P2))= 0,24/((0,07 * 1)/(10 —8,0)) = 6,85 [min]. .

Jest to czas krétszy od zatozonego (agregat bedzie si¢ czedciej zalgczad). Poniewaz jednak wymagania

producenta agregatu sprezarkowego,,Airpol” model 2AB6/1-380-240, o ktérych mowa na wyzej, nie sa

ustalone, pojemno$¢ zbiornika pozostawia si¢ bez zmian,

6) Kompensacja wydluzen cieplnych pionowego odcinka instalacji od piwnicy do pomieszczenia
24.

Dane wyjsciowe
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Opis techniczny do dokumentacji projekiu budowlano — wykonawczego, przedmiotem kidrego jest :
« Budowa instalacji sprezonege powietrza w budyniu Akademii Szwuk Pigknych przy ul. Koszarowej 19 w Katowicach”

> przyrost temperatury At sprezonego powietrza: At = 40 [°C] powyzej temperatury otoczenia wg
karty z danymi technicznymi sprezarki ,,Airpol” model 2AB6/1-380-240.

» dhugod¢ zastepcza Lz = L = ok. 15 [m] (dfugo$¢ pionowego odcinka instalacji od piwnicy do po-
mieszczenia 2.4.). .

Na podstawie zalgcznika nr 1:

» wartos¢ wydluzenia pionowego odcinka instalacji od piwnicy do pomieszczenia 2.4: AL = 6,50
{mm],

»  wymagana dtugo$¢ ramienia kompensacyjnego A [mm] dla KAN-therm Steel: A =440 [mm].

7) Sprawdzeme oplacalnosm ckonomicznej odzysku ciepla ze spr@zonego powiefrza

Dane wyjsciowe:

> przeplyw powietrza V = 0,07 [m*/min],

» przyrost temperatury At sprezonego powietrza: At = 40 [°C] powyzej temperatury otoczenia wg
karty z danymi technicznymi sprezarki ,,Airpol” model 2AB6/1-380-240.

Hipotetyczna przybllzona moc cieplna Q [kW] do odzyskania ze sprezonego powictrza:

Q = Vm'/s] * p [kg/(m’)] * ¢ [J/(kg*K)] * At [K]

Q=10,0012 * 1,1 *1.000 * 40 = 0,05 [kKW].

Wniosek: budowa instalacji do odzysku ciepta ze sprezonego powietrza meopiacalna ekonomicznie i

technicznie.
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