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Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt wykonawczy wyposażenia studia multimedialno-filmowego i fotograficznego w budynku Akademii Sztuk Pięknych w Katowicach, ul. Raciborska. 
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ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE

Założenia projektowe opracowano na podstawie projektu budowy, ustaleń z przedstawicielami Inwestora oraz wymagań stawianych tego typu obiektom. Zakłada się, iż studio multimedialno-filmowe i fotograficzne będzie obsługiwane przez osoby posiadające praktyczną wiedzę i bogate doświadczenie z zakresu realizacji nagrań i dźwięku oraz fotografii. Studio powinno zapewnić możliwość ćwiczeń praktycznych dla studentów Akademii Sztuk Pięknych w dziedzinach pracy filmowej z wirtualną scenografią (studio typu Greenbox oraz system wirtualnego studia), pracy z systemem komputerowej analizy ruchu twarzy, rąk i ciała aktora (motion capture), oraz profesjonalnej fotografii studyjnej.

Ze względu na różnorodność funkcji realizowanych w poszczególnych częściach studia, należy zapewnić możliwość jednoczesnej pracy maksymalnie trzech grup studentów.

Nadzór nad pracą wszystkich urządzeń oraz zdalna obsługa poszczególnych elementów systemu będzie realizowany z pomieszczeniu Reżyserki, stąd niezbędne jest zapewnienie przesyłania sygnałów audio, wideo i sterowania pomiędzy poszczególnymi częściami studia przy pomocy cyfrowej sieci kablowej. System transmisji sygnałów łączący poszczególne komponenty systemu powinien odbywać się w domenie cyfrowej z wykorzystaniem dedykowanych przewodów A/V.

Studio zostanie wyposażone w następujące systemy:

- system wizyjny wysokiej rozdzielczości

- system komputerowej analizy ruchów postaci, 

- system wirtualnego studia
- system generowania grafiki i renderfarmy

- system ramienia kamerowego zrobotyzowanego
- system interkomu

- system audio

       - system oświetlenia filmowego

- system oświetlenia fotograficznego

1. Opis funkcjonalności studia multimedialno-filmowego.

Podstawową funkcją studia multimedialno-filmowego jest prowadzenie w nim działalności dydaktycznej – zapewnienie  pracy studentów uczelni z urządzeniami filmowymi i fotograficznymi  oraz prowadzenie prac naukowo badawczych w zakresie nowej jakości obrazu wideo, animacji i publikacji multimedialnych. Zainstalowany w studiu filmowym i fotograficznym  System rejestracji obrazu i efektów specjalnych  ma umożliwić  zastosowanie nowoczesnych  urządzeń do badań nad współczesnym obrazem ruchomym, a także nad rozwojem innych kierunków oraz specjalizacji w projektowaniu przekazu dla przemysłu filmowego, telewizji, gier komputerowych, publikacji multimedialnych, prezentacji i rehabilitacji.

Studio przeznaczone jest również do wszelkich form realizacji telewizyjnej i filmowej, z wykorzystaniem technologii wirtualnych. Powinno zapewnić również możliwość przeprowadzania zajęć praktycznych z zakresu fotografii profesjonalnej i artystycznej. Funkcjonalność docelowa zależna jest od programu dydaktycznego uczelni, i będzie ewoluować, stąd nadrzędnym celem projektu jest zapewnienie maksymalnej funkcjonalności oraz możliwości rozbudowy studia o kolejne systemy. Szczególny nacisk położono na zapewnienie odpowiedniego zaplecza technicznego i infrastruktury, która będzie elementem stałym wyposażenia studia. Projekt zakłada wykorzystanie najnowszych technologii filmowo-telewizyjnych dostępnych obecnie na rynku. Szczególny nacisk położono na dobór urządzeń pracujących w domenie wysokiej rozdzielczości filmowej 4K, co zapewnia spełnienie najwyższych wymogów odnośnie jakości obrazu.

Podstawową funkcją studia filmowego jest zapewnienie możliwości pracy studentów uczelni z urządzeniami filmowymi i fotograficznymi wykorzystywanymi przez najlepszej klasy profesjonalistów z branży filmowej i telewizyjnej. 

Głównym założeniem Inwestora jest również możliwość kształcenia studentów do wykonywania zawodu związanego z wybranym kierunkiem studiów, stąd dobór sprzętu powinien być uwarunkowany również trendami panującymi na rynku filmowym i fotograficznym. 

Studio jest podzielone na trzy część robocze: greenbox, Mocap i część fotograficzną. 

W części przeznaczonej do pracy z wirtualną scenografią, znajdować się będzie trwała zabudowa greenboxa. Greenbox pozwoli na pracę studentów z technologią kluczowania kolorem oraz na ćwiczenia praktyczne z zastosowaniem oświetlenia filmowego. System studia wirtualnego zapewni możliwość pracy w czasie realnym, lub służyć będzie jako narzędzie wspomagania technologii tworzenia filmowych efektów specjalnych i multimedialnej grafiki wirtualnej. Kamery przewidziane do pracy z greenboxem należą do najnowocześniejszych w swojej klasie, i umożliwiają pracę z najwyższymi rozdzielczościami filmowymi 4K. Wszystkie elementy systemu powinny zapewnić pracę w rozdzielczościach telewizyjnych HDTV 1080i/25  i filmowych UHDTV 4k 4096x2160 25p.

W części studia przeznaczonej na system analizy ruchów w animacji, znajdować się będzie instalacja systemu komputerowej analizy ruchu twarzy, rąk i ciała aktora. Jest on przeznaczony do pracy w technologii tworzenia filmowych efektów specjalnych i multimedialnej grafiki wirtualnej. System składa się z miniaturowych kamer rozmieszczonych wokół i nad studiem pozwalających na śledzenie obiektów w dowolnym miejscu i położeniu w założonym obszarze; zestawu czujników pasywnych lub dedykowanego kombinezonu, komputerowych stacji roboczych oraz oprogramowania analizującego ruch postaci i zarządzającego systemem. Część wyodrębniona na Mocap powinna zapewnić jednoczesną pracę co najmniej dwóch postaci na powierzchni min. 50m2. System powinien umożliwiać rozbudowę o kolejne kamery bez konieczności wymiany elementów zarządzających. Dodatkowo przewiduje się zastosowanie mobilne systemu Mocap, przez co system musi posiadać funkcję prostej kalibracji i możliwości umieszczenia go poza studiem. 

System komputerowej analizy ruchów zostanie zintegrowany z technologią wirtualnego studia, zapewniając odwzorowanie naturalnych ujęć z kamer filmowych ruchomych postaci animowanych. Kamery zostaną wyposażone w odpowiednie systemy czujników pozwalających na dokładne określenie położenia kamery względem postaci oraz wirtualnej scenografii. Dzięki wbudowanym w obiektywy układom mikroprocesorów, system będzie analizował krotność transfokacji, w tym samym czasie przeliczając i dostosowując położenie wirtualnej scenografii względem postaci i kamery. Pozwoli to na tworzenie ujęć z naturalnymi dojazdami zoomu do animowanej postaci, jednocześnie zmieniając perspektywę dzięki przeliczeniu i odpowiednim przesunięciu wirtualnego tła.
Całość systemu oparta będzie na zestawie komputerów analizujących ruch i położenie każdej z kamer wyposażonych w czujniki, oraz renderfarmie o znacznej mocy przeliczeniowej opartej na dziesięciu serwerach obliczeniowych. Dane z systemu zapisywane będą na dedykowanej macierzy dyskowej.   
Dodatkowo, studio wyposażone zostanie w zaawansowany system ramienia kamerowego zrobotyzowanego, z systemem sterowania i zapisem ruchu, wraz z dodatkową obrotową platformą i systemem szyn jezdnych zbudowanych z aluminiowych elementów, wyposażonych w magnetyczne sensory tworzących punkty odniesienia dla ruchu wózka. Kompletny system, wyposażony w urządzenia do zdalnego kierowania ruchem kranu, wózka, położenia kamery i sterowania obiektywem, pozwoli zaprogramować i odtworzyć dowolną ilość razy dany ruch kamery w przestrzeni. Komputer sterujący systemem ramienia, umożliwi sterowanie i zapis wszystkich parametrów ruchu ramienia i kamery, parametrów ustawienia obiektywów, precyzyjne powtarzanie zapamiętanych elementów oraz zapewni jednoczesną rejestrację do kilkunastu  płaszczyzn ruchu. Dodatkowo umożliwi generowanie danych dotyczących ruchu w czasie realnym XYZ, do przesłania w czasie realnym do systemów graficznych i studia wirtualnego.  W zestawie z systemem ramienia będzie stół obrotowy o nośności min. 400 kg, ze sterowaniem z systemu komputerowego, z możliwością  zapisu i powtarzalności położenia stołu i prędkości obrotu, synchronicznie z pracą ramienia. Stół obrotowy umożliwi obrót filmowanego obiektu z  precyzyjną prędkością wymaganą przez reżysera, jednocześnie synchronizacja obrotu z systemem ramienia kamerowego pozwoli na sfilmowanie obiektu z dowolnego kierunku i perspektywy. 

Oświetlenie efektowe (wszystkie lampy przewidziane w części multimedialno-filmowej) będzie sterowane zdalnie z konsoli sterującej zlokalizowanej w reżyserce protokołem DMX512. Konsola oraz oprogramowanie sterujące umożliwi również zarządzanie pozostałymi urządzeniami wyposażonymi w port komunikacji DMX512, w tym wytwornic dymu i napędami teł fotograficznych. Funkcjonalność systemu sterowania pozwoli na zmianę ustawień lamp, programowanie scen i efektów również  z dowolnych urządzeń mobilnych typu tablet lub  smartfon. Dzięki temu studenci będą mogli zaprogramować własne sceny i scenariusze oświetlenia poza studiem, i odtworzyć je w prosty sposób w czasie zajęć praktycznych. Takie rozwiązanie pozwoli również prowadzącym zajęcia dowolnie regulować oświetlenie planu bez konieczności komunikacji z realizatorem czy korzystania z konsoli DMX w reżyserce. 

Lampy bez protokołu komunikacji DMX512 podłączone będą oddzielnymi obwodami elektrycznymi do regulatora sieciowego zlokalizowanego w serwerowni. Regulator pozwoli na sterowanie natężeniem światła zmieniając napięcie zasilające lamp. Każdy z obwodów regulatora ma swój adres DMX, dzięki czemu możliwe będzie regulowanie strumienia światła z konsoli głównej DMX przez spięcie obu urządzeń w tym protokole.
2. Opis funkcjonalności studia fotograficznego

Część studia przeznaczona na studio fotograficzne powinna umożliwiać przeprowadzanie zajęć i ćwiczeń praktycznych dla studentów z zakresu profesjonalnej fotografii studyjnej. Dobór wyposażenia (lamp fotograficznych, dyfuzorów,  teł kartonowych i akcesoriów) ma zapewnić maksymalną uniwersalność studia. Założeniem nadrzędnym jest wyposażenie studia we wszystkie niezbędne elementy wykorzystywane w nowoczesnych studiach fotografii profesjonalnej, m.in. wytwornic dymu i maszyn do wiatru. System wymiennych teł kartonowych pozwoli na fotografowanie dowolnych obiektów na tłach o różnych kolorach, w tym na białym tle bezcieniowym. Zakłada się fotografowanie zarówno postaci, jak i różnych innych przedmiotów, w tym obiektów wielkogabarytowych. Dobór lamp błyskowych i modelujących umożliwia ćwiczenia z różnymi formami fotografii artystycznej. Lampy i dedykowane do nich wyzwalacze muszą być kompatybilne z aparatami fotograficznymi będącymi w posiadaniu uczelni. 


Wszystkie elementy wyposażenia studia (lampy prowadzące i błyskowe, wytwornice wiatru i dymu, tła kartonowe) studia fotograficznego zostaną zamontowane na konstrukcji rusztu aluminiowego. Urządzenia należy wyposażyć w odpowiednie elementy mocujące i dystanse, umożliwiające dowolne ustawienie każdej z lamp nad fotografowanym obiektem. Tła kartonowe z automatycznym mechanizmem rozwijania zlokalizowane będą w sposób umożliwiający jednoczesną pracę na minimum 2 stanowiskach, i zamocowane również do konstrukcji rusztu.
3. Wytyczne dla branży budowlanej: greenbox i ruszt oświetleniowy

a) Greenbox:

Konstrukcja zabudowy przestrzeni pod rampą oświetleniową wykonana z drewna, lub stalowa żebrowana. Pokrycie ścian Grenscreen’a płytą OSB i/lub G-K. Dwie ściany o wymiarach min 4,5m x 8m połączone z sobą w narożniku pod kątem rozwartym oraz ściany odchylone od pionu o kąt od 5 do 45 stopni. Odchylenie ścian od pionu jest spowodowane technologią oświetlenia greenboxa oraz prawidłowym rozchodzeniem się fal dźwiękowych i akustyką wnętrza. Górna krawędź ścian powinna być zamocowana do ściany studia, z wykorzystaniem odpowiednich dystansów.

Płynne przejście łączenia podłogi ze ścianami powinno być wykonane z trwałych kształtek gipsowych wykonanych wraz z otworami rewizyjnymi w ilości 3 punkty na każdej ze ścian. Otwory rewizyjne umożliwią przeprowadzenie zasilania do lamp oświetleniowych wykorzystywanych, jako element scenografii w czasie pracy z greenboxem, oraz przyłączy A/V w przypadku zaistnienia takiej potrzeby. Otwory rewizyjne powinny być odpowiednio zamaskowane zarówno w czasie ich użytkowania, jak i w czasie, kiedy nie będą wykorzystywane. Nie dopuszcza się wykorzystania rewizji różniących się kolorem od ściany greenboxa. Otwory rewizyjne powinny być zlokalizowane w dolnej części kształtek. Nadrzędnym celem jest zaprojektowanie ich i wykonanie w taki sposób, aby były niewidoczne po wycięciu tła w systemie wirtualnego studia. Dopuszcza się wykorzystanie dedykowanej taśmy maskującej w kolorze odpowiadającym ścianom.

Podłoga greenboxa powinna być w kolorze odpowiadającym ścianom konstrukcji, dzięki czemu możliwe będzie kręcenie ujęć postaci i przedmiotów od góry. Podłogę należy wykonać z odpowiedniej wykładziny PVC , odpornej na uszkodzenia i łatwej w utrzymaniu czystości.

W celu powiększenia powierzchni roboczej greenboxa, należy zaprojektować dwa dodatkowe przesuwane elementy o wymiarach 4,5m x 6m. Elementy powinny być wykonane w tym samym kolorze co ściany konstrukcji nadającym się do kluczowania.  Należy je tak zaprojektować, aby umożliwić ich schowanie za ścianami stałymi w czasie, kiedy nie będą wykorzystywane. Dodatkowo należy zaprojektować i dostarczyć jeden element podwieszany, zamocowany na szynie rusztu oświetleniowego o wymiarach 2,5m x 5m. Element ten będzie wykorzystywany w celu zwiększenia wysokości roboczej greenboxa, szczególnie w czasie nietypowych zajęć praktycznych (np. filmowania latającej postaci zawieszonej na systemie bloków nad podłogą). Kolor ścian i podłogi należy dobrać w zależności od docelowo wykorzystywanych kamer, w szczególności ich możliwości regulacji kolorymetrycznych oraz odwzorowania przestrzeni barwnej. Kolor pokrycia konstrukcji greenboxa powinien odbijać długość fali 520-560 nanometrów oraz oscylować w granicach CIE1930 x=0,26 5 y=0,690.  

b) Ruszt oświetleniowy:
Ruszt oświetleniowy powinien pokrywać przestrzeń sufitu na całej powierzchni studia. Ilość i rozmieszczenie szyn jezdnych musi zapewnić ustawienie każdej z lamp filmowych i fotograficznych w wybranym przez prowadzących zajęcia miejscu. Zakłada się oświetlanie obiektów i postaci uczestniczących w ćwiczeniach na greenboxie oraz części mocap z dowolnej strony. W ramach zajęć praktycznych, studenci będą pracować z lampami odzwierciedlając charakterystyczne warunki oświetleniowe dla różnych trybów animacji i scen wirtualnych. Dodatkowo konstrukcja rusztu powinna przewidywać możliwość zawieszenia postaci nad podłogą w dowolnym miejscu, należy zatem zapewnić punktową obciążalność nie mniejszą niż 100 kg. Na ruszcie zostaną również zamocowane nieruchome lampy zapewniające równomierne oświetlenie całej powierzchni roboczej greenboxa, w tym podłogi.

Ruszt zostanie wyposażony w wózki jezdne z hamulcem, wyposażone w uniwersalne mocowanie zwieszaków i pantografów. Lampy efektowe zamocowane będą na pantografach sprężynowych o maksymalnym rozciągu nie mniejszym niż 4 metry, obciążeniu nie mniejszym niż 6 kg.

4. Opis sieci audio-wideo i LAN
Połączenia kablowe między urządzeniami zlokalizowanymi w reżyserce, pomieszczeniu centralnej aparatury oraz części studyjnej powinny zapewniać przesyłanie wszystkich sygnałów audio, wideo i sterowania miedzy tymi urządzeniami. W pomieszczeniu reżyserki osoby odpowiedzialne za techniczną obsługę zajęć muszą mieć zapewnioną łączność bezprzewodową z osobami pracującymi w części studyjnej za pomocą systemu interkomu. System audio oparty na konsoli cyfrowej z możliwością adaptacji do sieci cyfrowej typu Dante, Cobra-Net lub BluLink, pozwoli na zmiksowanie i odtworzenie wszystkich sygnałów audio. System mikrofonowy oparty jest o rozwiązanie bezprzewodowe, jednocześnie instalacja A/V przewiduje również możliwość wpięcia do miksera audio  sygnałów ze specjalistycznych mikrofonów przewodowych. Dźwięk w studio i reżyserce  odtwarzany będzie na wysokiej klasy monitorach studyjnych audio. Realizator dźwięku w reżyserce będzie mógł w dowolny sposób zmiksować i przełączyć wszystkie sygnały wejściowe na dowolne z wyjść miksera audio. Pozwoli to na odsłuch zarówno w studio jak i reżyserce wybranego dźwięku, w tym pojedynczego sygnału wejściowego (mikrofon lub dowolny odtwarzacz) lub miksu tych sygnałów.
Instalacja wizyjna pozwoli na przesyłanie nieskompresowanego sygnału wizyjnego  4K (4x 1,485 Gbit/s) między kamerami, komputerami analizującymi ruch kamer studia wirtualnego, mikserem i serwerem wizyjnymi oraz monitorami podglądowymi.  Dodatkowo należy zapewnić połączenia z wszystkimi urządzeniami peryferyjnymi systemu w standardzie SMPTE424M.  Punkty przyłączy audio – wideo przewidziano w trzech miejscach w przestrzeni studia filmowego, oraz w studiu fotograficznym. Lokalizacja wallbox’ów umożliwia podłączenie urządzeń zlokalizowanych w dowolnym miejscu studia za pomocą kabli połączeniowych nie dłuższych niż 10 metrów. Kable połączeniowe między urządzeniami i wallboxami powinny być w odpowiedni sposób zabezpieczone (najazdy kablowe lub węże peszel) przed ich uszkodzeniem.
Wszystkie sygnały wizyjne powinny być doprowadzone do krosownicy ręcznej, umożliwiając dowolne przekierowanie źródeł do miejsca odbioru.
System zakłada również wykorzystanie mobilnego systemu realizacji wizyjnej jako zestawu umożliwiającego pracę w typowym studiu telewizyjnymi. W takim zastosowaniu, możliwe będzie przeprowadzenie pełnej realizacji telewizyjnej (np. debata, wywiad, program publicystyczny) z wykorzystaniem wszystkich źródeł sygnałów live (kamery) i grafiki (komputery). 

Uniwersalność systemu audio – wideo umożliwi  przeprowadzania zajęć praktycznych zgodnych z programem dydaktycznym uczelni, oraz ich rejestrację w celu analizy i archiwizacji na potrzeby uczestników zajęć. Jednocześnie jest to kompletny system profesjonalnej telewizji, który pozwoli na cykliczne tworzenie programów i różnych form nagrań w zależności od potrzeb Inwestora. 

Dodatkowo należy zaprojektować sieć LAN umożliwiającą połączenie wszystkich elementów systemów audio-wideo studia. Integracja komputerów analizujących ruchy postaci i kamer z komputerami obliczeniowymi i graficznymi powinna być przeprowadzona ściśle według wytycznych producenta lub dostawcy sprzętu, i zapewnić pełną funkcjonalność projektowanych systemów.  

5. Opis instalacji elektrycznej
Instalacja elektryczna studia filmowego powinna zapewnić maksymalną liczbę gniazd elektrycznych zlokalizowanych na ruszcie oświetleniowym lub suficie studia filmowego, oraz odpowiednią ilość punktów elektrycznych w przestrzeni roboczej studia. Gniazda elektryczne należy przewidzieć również za konstrukcją greenboxa, co umożliwi doprowadzenie zasilania przez otwory rewizyjne do części roboczej konstrukcji  maksymalnie krótką trasą. Gniazda elektryczne w studiu fotograficznym powinny zapewnić dowolne ustawnie lamp fotograficznych, aparatów, monitorów i komputerów w czasie zajęć. Należy również doprowadzić zasilanie do wszystkich lamp i urządzeń  na konstrukcji aluminiowej.

Obwody przeznaczone do zasilania lamp powinny być odseparowane od przewodów przeznaczonych do zasilania urządzeń elektronicznych w obu częściach studia. Dodatkowo należy wykonać oddzielną sieć zasilającą, umożliwiającą ściemnianie lamp żarowych. Wszystkie obwody elektryczne załączane będą niezależnymi wyłącznikami w dedykowanych rozdzielniach elektrycznych, zlokalizowanych w serwerowni. Wszystkie lampy filmowe wyposażone w sterowanie DMX należy połączyć w sieć i odpowiednio zaadresować, dzięki czemu możliwe będzie niezależne ustawianie każdej z lamp z konsoli oświetleniowej znajdującej się w reżyserce.
6. Wytyczne dla branży elektrycznej

Założenia elektryczne dla instalacji studia filmowego oraz studia fotograficznego w ASP Katowice:

1. Studio filmowe

1.1. Oświetlenie.

W studio planowana jest instalacja docelowo:

a) 20 lamp żarowych o mocy 1kW

b) 20 lamp fluorescencyjnych o mocy 500W

c) 15 lamp LED o mocy 230W

Łączny pobór mocy oświetlenia 33,5kW
1.2. Infrastruktura
a) Kamery MoCap

- 40 kamer o poborze mocy 50W

- Komputer o poborze mocy 600W

b)  Studio wirtualne 
- 4 komputery o poborze mocy 800W

- 3 kamery o poborze mocy 300W
c) Reżyserka
- Monitory o poborze mocy 600W

- Pozostałe urządzenia serwerowni/reżyserki o poborze mocy 1000W
Łączny pobór mocy infrastruktury ok. 10kW

1.3. Zalecane jest aby cała infrastruktura pracowała na zasilaniu z jednej fazy. Pozostałe 2 fazy można przeznaczyć na zasilanie oświetlenia. Pobór prądu na fazę oświetlenia wyniesie łącznie ponad 73A. Pobór prądu infrastruktury ponad 40A. Zatem należy przewidzieć do zasilania studia filmowego przyłącze 3x125A. Przy zastosowaniu sterowników oświetlenia żarowego, które przy tych mocach mają zasilanie trójfazowe, rozdział prądu ulegnie zmianie.

2. Studio fotograficzne

2.1. Łączna ilość odbiorników energii w części fotograficznej to 12 lamp żarowo-wyładowczych, 3 zasilacze do lamp błyskowych, 1 generator wiatru i wytwornica mgły . Zatem zalecane jest wykonanie 2-3 tablic z 8-10 gniazdami 16A/230V w części fotograficznej. Można zastąpić część tych gniazd gniazdami 32A lub 63A, i uzupełnić instalację o przenośne rozdzielnie prądu. Zmniejszy to ilość kabli na podłodze studia. Tablice zasilane z faz zasilania światła studia filmowego.

W celu zminimalizowania ryzyka przenikania zakłóceń elektromagnetycznych do systemu A/V od takich źródeł jak regulatory tyrystorowe systemu oświetleniowego, instalację zasilającą system oświetlenia filmowego i fotograficznego studia należy wykonać wg przyjętych poniżej zasad:

a) Wszystkie lampy filmowe i fotograficzne należy zasilić z dwóch, dedykowanych tablic rozdzielczych. W rozdzielni głównej należy przewidzieć możliwość wyboru faz mających niski poziom zakłóceń elektromagnetycznych.

b) Wszystkie urządzenia elektroniczne w serwerowni, reżyserce i studio należy zasilić z jednej, dedykowanej rozdzielni źródła zasilania. W rozdzielni głównej należy przewidzieć możliwość wyboru fazy mającej najmniejszy poziom zakłóceń elektromagnetycznych.

c) Nie dopuszcza się zasilania urządzeń niewchodzących w skład systemu oświetlenia studyjnego z dedykowanej systemowi fazy

d) Nie dopuszcza się zasilania urządzeń niewchodzących w skład systemu elektroniki studia i reżyserki z dedykowanej systemowi fazy

e) Dopuszcza się rozdział zasilania lamp między 2 fazy zasilania.

f) Nie dopuszcza się rozdziału zasilania elektroniki studyjnej między inne fazy zasilania.

g) Do szafy rozdzielczej w studio należy doprowadzić oddzielne, izolowane uziemienie technologiczne o oporności < 2 Ohm.

h) Zastosować dodatkowe połączenie wyrównawcze pomiędzy stałymi elementami systemu o przekroju nie mniejszym niż 16 mm2.

i) Łączny pobór mocy wszystkich opraw lamp studyjnych w części filmowej i fotograficznej wyniesie max 40 kW. W tablicy rozdzielczej należy przewidzieć dodatkowe zabezpieczenie rezerwowe rzędu 20 kW.

j) Łączny pobór mocy wszystkich urządzeń elektronicznych w serwerowni, reżyserce i studiu wyniesie max 10 kW. Należy przewidzieć dodatkowe zabezpieczenie mocy rzędu 5 kW.

Dla systemu oświetlenia i elektroniki studia filmowego i fotograficznego przewidziano trzy tablice rozdzielcze, zlokalizowane w serwerowni. Obwody tych rozdzielni powinny być załączane z jednego wyłącznika głównego. Łącznie należy zabezpieczyć następującą ilość obwodów:
	Nr Obwodu
	Odbiór
	Lokalizacja odbioru
	Zabezpieczenie
	Uwagi

	1 – 60
	Lampy filmowe
	Studio – część filmowa
	C16 + różnicowo-prądowe
	

	60-100
	Lampy fotograficzne
	Studio –część fotograficzna
	C16/C10 + różnicowo-prądowe
	

	110-130
	Elektronika
	Reżyserka/serwerownia
	C16/C10 + różnicowo-prądowe
	

	130-140
	Elektronika
	Studio – część filmowa
	C16 + różnicowo-prądowe
	

	140-150
	Rezerwa
	
	C16 + różnicowo-prądowe
	


Linie zasilające poszczególne komponenty systemu wraz z gniazdami zasilania montowanymi w przyłączach sygnałowych oraz na konstrukcji rusztu oświetleniowego zostaną zaprojektowane i wykonane w ramach postępowania przetargowego na dostawę i instalację urządzeń i wyposażenia studia. 

3. Instalacja Energetyczna
3.1. Ze stacji rozdzielczej budynku należy do pomieszczenia centralnej aparatury studia doprowadzić:

- przewód zasilający 3x125A (przekrój zależny od sposobu prowadzenia) 

- połączenie wyrównawcze (linka 35mm2 lub płaskownik 3x30mm) odizolowane na trasie i niewykorzystywane przez innych użytkowników budynku. Połączenie to powinno być podłączone bezpośrednio do uziemienia budynku, o ile takie występuje, jeżeli nie to do głównej szyny wyrównawczej budynku. Wykorzystywane jest to do uziemienia konstrukcji stojaków aparaturowych i obudów urządzeń, ma szczególne znaczenie przy instalacji audio, eliminując przenikanie zakłóceń z uziemienia ochronnego do instalacji audio.

1.2 W pomieszczeniu centralnej aparatury powinny być zainstalowane 3 tablice rozdzielcze:

1.2.1 Tablica główna:
1.2.1.1 Zabezpieczenie główne 125A trójfazowe

1.2.1.2 Zabezpieczenia przepięciowe i ochronne zgodnie z normą

1.2.1.3 Obwód zasilania sterownika DMX C40 trójfazowy

1.2.1.4 Zabezpieczenie główne C40 - połowa obwodów lamp studia filmowego - faza L1

1.2.1.5 Zabezpieczenie główne C40 - połowa gniazd studia fotograficznego -faza L1

1.2.1.6 Zabezpieczenie główne C40 - połowa obwodów lamp studia filmowego - faza L2

1.2.1.7 Zabezpieczenie główne C40 - połowa gniazd studia fotograficznego -faza L2

1.2.1.8 Zabezpieczenie główne C63 - Faza L3 - technologia

1.2.1.8.1  Obwody 6xC16, 4xC10 - zasilanie stojaków aparaturowych i reżyserki.

1.2.1.8.2  10xC10 - zasilanie gniazd technologicznych studia filmowego.

3.2.1.9 Zabezpieczenie główne C40 – obwody rezerwowe (połowa obwodów z fazy L1, połowa z fazy L2)

1.3  Tablica oświetlenia studia filmowego
1.3.1 25xC16 - zabezpieczenia obwodów lamp studia filmowego - faza L1

1.3.2 25xC16 - zabezpieczenia obwodów lamp studia filmowego - faza L2

1.3.3 5x C16 – zabezpieczenie obwodów rezerwowych – faza L1

1.3.4 5x C16 – zabezpieczenie obwodów rezerwowych – faza L2
1.4  Tablica oświetlenia studia fotograficznego
1.4.1 4xC16, 6xC10 (opcja 1xC32,4xC10) - gniazda studia foto - faza L1

1.4.2 4xC16, 6xC10 (opcja 1xC32,4xC10) - gniazda studia foto - faza L2
1.5 Obok tablicy głównej należy przewidzieć miejsce na instalację sterowników tyrystorowych (dimmerów) oświetlenia żarowego. Ze względu na generowanie na liniach wyjściowych zakłóceń, instalację od sterownika do lamp należy wykonać przewodami ekranowanymi 3x2.5mm2. Gniazda przyłączeniowe 2x16A będą mocowane do rusztu stałego lub sufitu podwieszanego.
1.6  Tablice oświetleniowe obu studiów można połączyć
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